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長崎県における大気環境の特徴 

－ 平成14､15年度光化学オキシダント高濃度現象の解析－  

 

森 淳子 ・ 山口 顕徳 ・ 香月 幸一郎 ・ 白井 玄爾 

 

Features of the Air Environment in Nagasaki Prefecture 

Analysis of the Photochemical-oxidants  

High Concentration Phenomenon in the 2002 and the 2003 Fiscal Year  
 

 Atsuko MORI, Akinori YAMAGUCHI, Koichiro KATSUKI and Genji SHIRAI 

 

In Nagasaki Prefecture, the cases which the level of oxidants concentration exceeds 100 ppb were 5 

days for 6 stations in 2000 fiscal year, 15 days for 53 stations in 2002 fiscal year and 15 days for 62 stations 

in 2003 fiscal year. Compared with the 2000 fiscal year, these days increased about 3 times and the number 

of the stations increased about 10 times. The measured value exceeding 120 ppb for the first time was 

recorded in 2002 fiscal year. 

The days that oxidants were observed beyond 100 ppb are concentrating in May and June in 2002 and 

2003 fiscal year. And there is a high tendency in specific stations, such as the Kurosaki junior high school, 

Yukinoura and Yunoki. 

With the advent of a high concentration oxidant, it became clear that relation with a migratory 

anticyclone is deep as a result of the analysis. Also it became clear that relation with the nitrogen oxide 

generated with the advent of a high concentration oxidant regionally is deep. 

In addition to these, it was considered to be the factor of the level-of-oxidants appearance exceeding 

120 ppb in May-June that the oxidant of the ozone layer origin was added.    

 

Key words: photochemical-oxidants high concentration phenomenon       
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は じ め に 

長崎県における大気環境調査は、大気汚染防止法

に基づき1971年度に開始されている。前報

１）

では観測

開始以来の長期変動について解析を行った。その結

果、固定発生源関連の汚染物質については長期的に

減少傾向が認められたが、移動発生源に関連して、都

市部の二酸化窒素や非メタン炭化水素濃度が増加傾

向にあった。また、黄砂飛来時に浮遊粒子状物質の環

境基準超過が認められたほか、光化学オキシダント濃

度が特に1990年代以降増加傾向にあり、2002年度に

初めて注意報発令基準以上の値が3局、4時間観測さ

れた。2003年度においても、6 局、6時間注意報発令

基準以上の濃度が観測された。若松ら

２）

は全国３３自

治体の581局を対象に、1985年度から2001年度までの

光化学オキシダントの経年変動を解析した。その結果、

全体の84.5％の局で経年的に上昇傾向を示した。Aki

moto et al.

３）

は、わが国の高度2km以下の対流圏下層

におけるオゾン濃度は1969～ 1990年の間に約２％/年

の割合で増加しており、この原因として東アジア地域に

おける窒素酸化物の人為起源排出量の増加を指摘し

ている。オキシダントは、呼吸器や粘膜のほか、森林、

農作物にも影響を及ぼすと言われている。高木ら

４）

は、

関東地域におけるオゾンによる農作物減収を試算し、

被害総額は年間２１０億円に上るとしている。そこで、長

崎県における光化学オキシダント高濃度出現機構の解

明にせまり、今後の対策の一助とする目的で、平成14、

15年度の高濃度現象の解析を行った。 

 

結 果 と 考 察 

１ 過去4年間の高濃度オキシダント出現状況 

表1～ 4には平成12年度以降においてオキシダント

濃度が100ppb以上を示した事例を示した。平成15年度

は、環境基準対象時間内（昼間5時～ 20時）以外のみ

に100ppb以上を示したケースを5事例含んでいる（4月1 
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表 1 平成12年度光化学オキシダント濃度100ppb以上値抽出結果 

年 月 日 測定局 1時 2時 3時 4時 5時 6時 7時 8時 9時 10時 11時 12時 13時 14時 15時 16時 17時 18時 19時 20時 21時 22時 23時 24時

2000 4 17 黒崎中学校 ** 74 73 69 69 68 68 69 70 77 81 88 92 94 100 102 96 90 88 84 84 88 85 85

2000 8 5 川棚 ** 10 5 3 6 5 3 3 5 15 41 73 103 93 87 97 116 97 91 111 98 91 71 39

2000 9 20 松浦志佐 ** 28 29 29 28 23 19 23 27 50 66 74 83 84 85 86 92 107 105 80 39 32 27 27

2001 3 22 黒崎中学校 ** 87 88 88 87 85 88 96 92 94 87 87 84 75 65 68 68 74 101 102 97 96 94 92

2001 3 22 紐差 ** 28 26 23 26 23 21 19 26 55 67 71 69 69 72 74 90 102 99 90 81 72 71 61

2001 3 30 福島 76 77 77 79 80 80 73 61 69 78 81 85 88 90 99 100 97 89 86 84 84 82 75 76

計 ５日 のべ6局　11時間 単位：ppb　**：欠測
 

表 2 平成13年度光化学オキシダント濃度100ppb以上値抽出結果 

年 月 日 測定局 1時 2時 3時 4時 5時 6時 7時 8時 9時 10時 11時 12時 13時 14時 15時 16時 17時 18時 19時 20時 21時 22時 23時 24時

2001 4 1 福島 74 73 74 73 66 62 59 58 66 69 76 79 82 82 96 98 100 98 97 96 94 92 97 90

2001 4 25 稲佐小学校 ** 45 44 42 52 50 47 42 45 50 57 ** ** 73 108 104 91 84 66 61 60 58 54 51

2001 4 27 雪浦 ** 52 51 53 48 44 41 37 47 76 79 90 92 78 86 106 109 92 84 71 61 59 57 55

2001 4 27 伊佐の浦 ** 90 92 86 85 89 87 67 65 76 85 85 88 90 97 99 100 100 106 108 104 101 90 88

2001 5 12 雪浦 ** 32 33 35 36 37 36 34 59 73 76 78 85 94 104 104 99 97 91 68 61 44 32 33

2001 5 12 紐差 ** 27 24 24 20 21 22 25 56 67 72 83 90 92 100 107 106 106 99 85 65 56 50 42

2001 5 13 雪浦 ** 42 28 35 37 36 33 37 60 78 92 95 97 101 106 106 99 96 80 59 51 48 44 37

2001 6 1 雪浦 ** 15 12 16 17 16 18 19 21 37 55 65 74 83 88 100 98 85 67 60 51 45 44 41

2001 6 1 俵ヶ浦 67 59 58 56 52 55 37 31 43 50 57 68 80 89 101 111 100 96 94 92 88 89 77 73

2001 6 1 紐差 ** 23 18 25 32 33 29 43 55 51 44 75 ** 91 102 90 81 82 73 62 56 60 64 62

2001 8 23 紐差 ** 14 21 61 70 65 60 64 70 66 68 67 74 87 97 105 95 77 68 63 50 48 38 26

2002 1 4 早岐 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 116 84 75 ** 59 59 56 57 58 57 56

計 ８日 のべ12局　27時間 単位：ppb　**：欠測
 

表 3 平成14年度光化学オキシダント濃度100ppb以上値抽出結果 

年 月 日 測定局 1時 2時 3時 4時 5時 6時 7時 8時 9時 10時 11時 12時 13時 14時 15時 16時 17時 18時 19時 20時 21時 22時 23時 24時

2002 4 12 俵ヶ浦 52 56 59 67 72 71 69 64 52 63 68 84 94 96 97 97 103 100 100 100 100 95 94 91

2002 4 12 石岳 51 56 57 61 68 64 60 48 52 50 64 77 91 91 95 95 100 98 98 99 99 94 95 93

2002 5 12 相の浦 ** 88 85 88 81 82 83 83 83 93 95 97 97 103 101 93 82 77 79 87 79 57 44 32

2002 5 13 相の浦 ** 43 40 32 31 33 41 28 44 67 85 100 107 105 81 60 58 55 53 36 25 17 13 14

2002 5 20 相の浦 ** 75 75 55 46 33 24 28 71 82 89 103 115 ** ** 61 56 57 107 101 95 79 62 62

2002 5 21 相の浦 ** 53 55 53 58 57 45 31 39 29 40 56 62 63 61 60 61 91 103 80 51 41 43 49

2002 5 21 柚木 43 45 41 40 39 40 40 32 46 74 72 82 95 103 97 99 98 93 80 57 52 49 57 58

2002 5 23 相の浦 ** 41 32 32 46 61 61 51 57 60 68 82 92 104 111 99 92 91 84 82 65 88 79 74

2002 5 23 俵ヶ浦 72 68 61 60 44 52 50 53 58 62 68 73 84 93 103 94 87 91 87 85 88 71 75 75

2002 5 23 石岳 48 63 57 48 51 58 59 60 61 65 77 80 88 92 104 97 86 88 86 82 87 85 82 76

2002 5 23 柚木 49 37 32 38 59 71 70 70 72 80 88 93 ** ** 109 108 98 108 99 82 67 65 61 61

2002 5 23 小佐々 32 26 21 25 56 56 63 67 64 68 69 65 86 100 104 ** 70 63 72 63 61 64 67 67

2002 5 24 相の浦 ** 63 60 45 36 28 22 64 93 89 87 95 99 100 95 94 87 93 104 97 77 72 68 69

2002 5 24 黒崎中学校 ** 75 80 88 105 106 95 79 76 67 71 76 76 74 74 77 77 79 82 84 82 81 72 69

2002 5 24 俵ヶ浦 68 75 74 60 77 86 87 87 91 86 87 ** 89 88 89 95 87 92 108 113 107 107 104 105

2002 5 24 石岳 61 67 79 100 88 86 88 80 83 ** 84 86 85 85 87 94 89 92 101 100 100 98 92 94

2002 5 24 小佐々 64 59 41 40 32 26 32 65 81 81 82 85 91 92 97 93 97 105 106 93 68 56 46 41

2002 5 24 紐差 32 32 23 17 19 28 46 66 68 70 68 73 77 79 79 81 95 103 103 93 78 67 57 52

2002 5 26 俵ヶ浦 96 98 88 77 71 67 57 60 67 75 89 93 100 112 117 116 112 99 97 94 94 94 92 91

2002 5 26 石岳 89 91 87 75 62 70 64 65 68 76 87 91 96 112 120 109 110 93 93 89 87 80 81 76

2002 5 26 柚木 63 62 58 59 59 56 49 55 79 88 96 101 104 112 118 115 100 94 86 83 65 61 60 59

2002 5 26 小佐々 26 17 16 19 14 15 19 31 67 77 93 95 108 121 112 100 98 94 95 69 52 46 37 37

2002 5 26 鹿町 79 77 75 72 73 77 75 70 71 76 84 83 97 102 96 87 84 84 82 76 76 80 82 76

2002 5 26 紐差 29 24 20 19 23 20 18 28 64 81 83 90 106 110 104 94 85 87 82 71 63 59 49 37

2002 6 5 村松 12 9 11 6 1 0 2 20 34 54 63 72 81 89 93 94 100 93 81 69 43 41 38 33

2002 6 5 大串 19 19 25 14 11 7 11 17 41 61 78 91 107 113 112 118 115 104 98 74 57 54 50 45

2002 6 5 多以良 20 18 17 17 13 11 11 18 47 65 75 88 100 97 91 98 85 80 76 71 53 47 48 46

2002 6 5 東長崎支所 25 26 23 21 19 22 25 25 33 40 56 66 83 93 100 100 90 115 99 83 69 67 68 41

2002 6 5 俵ヶ浦 44 41 36 36 43 46 43 44 53 68 67 91 91 95 97 104 104 95 103 104 97 84 80 77

2002 6 5 石岳 10 15 14 20 23 27 37 40 47 67 69 88 84 89 97 100 106 97 105 101 99 77 69 65

2002 6 5 柚木 50 46 41 37 43 44 41 52 55 84 87 89 93 105 121 120 107 103 103 88 75 83 83 68

2002 6 5 小佐々 44 33 24 22 16 14 12 17 38 50 61 79 87 91 89 85 88 101 99 88 86 86 81 62

2002 6 6 川棚 56 49 39 35 27 24 27 29 40 58 76 83 93 95 92 90 102 99 88 81 72 65 52 48

2002 6 6 大串 39 35 34 25 19 8 12 32 56 78 90 99 104 101 105 101 97 95 89 58 54 60 52 49

2002 6 6 多以良 44 ** 36 30 25 19 23 34 49 71 86 103 103 103 110 103 94 98 91 75 62 45 38 38

2002 6 6 東長崎支所 31 51 37 34 35 40 29 37 46 70 83 93 100 105 108 109 106 106 92 87 86 82 72 77

2002 6 6 俵ヶ浦 70 64 64 61 58 56 55 51 70 82 87 91 94 100 95 94 101 103 98 104 104 84 64 61

2002 6 6 石岳 49 51 58 41 47 52 41 44 61 76 79 94 97 95 89 94 104 100 96 94 103 80 72 62

2002 6 6 柚木 67 76 43 35 47 44 38 47 61 83 87 88 93 103 94 99 118 105 104 103 87 70 61 56

2002 6 6 小佐々 62 41 32 23 17 14 16 20 41 55 70 94 104 89 101 111 105 86 93 115 115 96 65 50

2002 6 6 鹿町 54 51 44 40 40 36 40 39 42 51 62 71 77 83 94 113 101 85 86 75 74 71 71 70

2002 6 6 紐差 70 64 54 49 42 31 28 46 51 58 65 71 83 99 97 92 102 102 88 81 74 58 53 50

2002 6 16 大串 22 ** ** 22 20 21 25 26 49 70 88 97 102 103 104 103 97 98 90 76 59 49 47 44

2002 6 16 多以良 31 30 27 27 25 24 23 26 43 66 86 90 90 92 98 103 101 96 87 70 59 51 44 45

2002 6 16 東長崎支所 41 37 35 39 35 36 30 32 49 70 83 96 100 102 104 102 102 99 100 90 70 71 64 62

2002 10 2 雪浦 ** 29 27 25 22 22 20 24 27 56 62 66 65 68 72 80 79 91 101 97 ** 69 65 51

2002 10 2 多以良 63 65 64 63 54 45 41 29 39 62 67 67 70 71 82 87 88 91 113 109 ** ** 71 60

2002 10 2 黒崎中学校 ** 68 71 68 69 67 67 63 64 65 67 68 68 70 77 83 87 99 107 105 ** ** 76 82

2002 10 2 鹿町 72 72 72 72 70 70 72 64 68 69 74 77 79 80 90 92 95 97 104 99 102 95 91 91

2002 10 3 黒崎中学校 ** 83 92 102 100 103 104 98 96 92 87 85 82 79 79 76 74 74 77 77 75 74 68 62

2002 11 12 東長崎支所 56 63 74 86 102 79 52 36 31 40 2 46 48 48 50 53 39 29 26 25 25 20 14 14

2003 3 26 雪浦 ** 29 27 24 22 22 22 23 25 58 86 93 91 99 104 107 104 102 82 69 54 51 48 43

2003 3 26 黒崎中学校 ** 73 72 68 69 71 70 69 69 74 83 87 97 101 105 105 104 104 99 99 98 90 88 95

計 15日のべ53局 165時間 単位：ppb　**：欠測
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表 4 平成15年度光化学オキシダント濃度100ppb以上値抽出結果 

年 月 日 測定局 1時 2時 3時 4時 5時 6時 7時 8時 9時 10時 11時 12時 13時 14時 15時 16時 17時 18時 19時 20時 21時 22時 23時 24時

2003 4 7 黒崎中学校 ** 86 87 99 99 100 94 78 82 81 87 90 90 91 89 90 87 84 77 73 72 72 73 73

2003 4 7 伊佐の浦 ** 84 76 87 97 100 96 93 86 91 101 98 93 90 86 87 86 84 77 70 72 74 73 73

2003 4 7 柚木 52 55 66 67 66 63 63 51 71 93 89 96 101 92 87 85 83 81 81 76 74 74 75 77

2003 4 10 伊佐の浦 ** 76 83 83 84 83 79 71 77 82 84 90 93 95 100 90 90 91 88 90 84 79 87 88

2003 4 14 黒崎中学校 ** 78 75 80 81 80 78 70 71 70 68 58 67 75 88 89 97 91 89 97 109 99 90 100

2003 4 16 黒崎中学校 ** 83 86 75 72 71 77 73 69 72 89 97 100 105 106 105 104 106 98 96 93 86 81 80

2003 4 28 黒崎中学校 ** 91 102 106 99 91 86 75 78 80 77 83 90 94 93 88 97 95 94 94 93 87 87 82

2003 5 1 多以良 20 21 23 23 25 25 24 35 68 78 84 88 92 94 97 102 102 101 86 66 56 48 49 47

2003 5 1 黒崎中学校 ** 75 82 85 85 87 85 77 74 72 90 95 99 105 109 109 110 110 112 105 104 98 100 102

2003 5 1 小佐々 12 10 7 10 11 10 8 13 34 62 72 76 82 84 90 92 91 107 68 49 44 26 13 16

2003 5 19 早岐 20 22 16 13 16 28 38 54 64 66 74 85 92 101 93 92 83 66 54 46 43 48 42 36

2003 5 20 柚木 60 62 62 61 61 60 56 52 58 71 77 99 105 96 94 104 99 91 78 59 50 55 55 62

2003 5 21 諌早市役所 47 60 60 45 19 2 1 1 2 4 19 47 96 88 101 91 95 94 91 89 79 57 46 57

2003 5 21 大串 25 23 24 21 24 21 19 26 48 48 43 59 79 101 101 89 92 96 87 70 57 56 46 38

2003 5 21 黒崎中学校 ** 62 64 66 73 86 94 72 54 52 70 78 87 81 93 98 101 98 96 96 102 99 82 92

2003 5 21 俵ヶ浦 47 45 53 53 48 42 53 59 45 57 53 81 87 91 93 93 87 94 102 101 89 82 67 72

2003 5 21 柚木 67 70 70 70 65 65 60 58 59 68 80 80 98 102 101 103 108 112 94 80 75 72 77 78

2003 5 21 小佐々 23 24 21 31 27 26 15 16 25 56 82 76 80 88 106 109 104 107 103 87 78 65 62 58

2003 5 22 諌早市役所 54 53 51 56 53 19 5 30 50 67 87 111 101 99 90 92 91 79 65 39 32 36 25 42

2003 5 22 黒崎中学校 ** 83 83 97 86 83 78 68 56 71 73 90 97 94 101 91 97 95 99 103 103 104 98 95

2003 5 22 伊佐の浦 ** 75 78 94 87 79 81 65 45 64 74 77 75 88 104 99 85 65 83 95 96 98 90 93

2003 5 22 柚木 79 80 73 68 62 60 50 48 67 83 105 108 111 ** 108 106 107 88 65 67 67 67 67 60

2003 5 22 鹿町 61 61 58 52 50 49 45 39 35 41 58 72 93 83 87 99 101 96 87 82 86 79 81 78

2003 5 23 柚木 54 53 52 45 44 51 41 38 75 84 86 99 99 104 102 98 98 93 92 67 61 58 52 49

2003 6 4 諌早市役所 27 30 28 23 19 17 16 31 51 58 67 74 80 88 93 92 98 84 74 75 95 107 97 84

2003 6 4 大村 35 31 34 35 33 31 29 31 43 57 74 86 92 100 103 102 95 87 81 91 117 101 77 55

2003 6 4 大串 27 24 19 21 17 20 20 25 47 63 73 89 94 92 92 92 85 83 90 113 103 77 64 56

2003 6 4 多以良 27 28 28 30 31 29 29 30 43 59 68 84 80 76 80 77 75 78 114 106 78 58 45 44

2003 6 4 松浦志佐 ** 16 20 20 22 18 18 20 29 38 39 48 40 51 56 61 57 80 106 84 58 53 53 53

2003 6 4 田平 ** 33 28 23 27 31 30 31 35 39 39 37 42 49 59 61 75 116 94 81 68 56 59 58

2003 6 4 相の浦 29 19 23 26 28 30 25 23 35 40 58 58 79 84 84 79 77 77 112 115 103 88 63 59

2003 6 4 黒崎中学校 ** 73 67 70 75 83 82 75 68 64 74 78 78 78 83 83 82 79 95 111 117 108 92 91

2003 6 4 面高 ** 41 49 51 46 38 30 33 47 54 54 ** ** ** ** 70 76 72 110 109 86 80 89 78

2003 6 4 俵ヶ浦 47 41 52 53 57 46 56 48 55 53 54 71 82 86 94 83 83 80 99 123 108 100 98 89

2003 6 4 石岳 17 34 43 51 52 49 45 37 46 48 54 63 79 88 92 87 89 83 103 124 112 103 93 77

2003 6 4 小佐々 31 25 21 21 16 17 14 16 44 57 69 82 91 89 82 86 82 106 128 101 65 55 53 51

2003 6 4 上志佐 15 14 22 36 35 21 22 33 35 44 57 73 74 78 74 71 68 78 122 93 67 53 56 53

2003 6 4 鹿町 42 40 45 48 46 36 36 33 38 50 61 ** ** 74 68 78 77 118 117 95 86 99 95 99

2003 6 4 紐差 44 34 27 25 27 27 19 27 36 46 50 61 65 71 73 73 97 125 103 90 92 73 64 56

2003 6 5 諌早市役所 58 36 30 29 27 23 28 44 63 81 89 98 108 104 95 91 89 87 86 66 57 29 30 36

2003 6 5 大村 40 41 47 54 49 47 39 65 74 84 99 114 110 108 106 103 97 97 91 86 72 58 54 55

2003 6 5 大串 55 45 34 37 33 27 29 63 69 66 85 96 103 107 96 94 93 83 83 80 50 47 41 39

2003 6 5 早岐 27 34 24 17 8 5 7 25 73 83 94 97 105 96 95 94 97 95 95 88 46 29 31 31

2003 6 5 黒崎中学校 ** 112 114 117 104 97 90 93 90 96 99 ** ** ** ** 90 87 85 82 81 85 86 82 78

2003 6 5 伊佐の浦 ** 98 106 102 96 83 76 74 75 73 82 90 80 83 81 85 88 85 69 72 73 80 89 91

2003 6 5 石岳 83 111 99 84 79 61 59 66 74 79 87 94 89 90 93 93 94 95 91 79 78 86 67 59

2003 6 5 柚木 38 36 45 56 58 57 54 56 78 86 98 107 ** 115 109 110 109 105 92 70 68 68 76 77

2003 6 5 鹿町 107 94 77 86 89 87 78 71 72 85 89 90 80 92 94 98 96 89 80 66 62 74 67 75

2003 6 7 諌早市役所 34 34 35 34 26 21 22 41 58 59 86 94 98 98 98 99 100 93 83 70 57 34 40 42

2003 6 7 大村 61 59 56 51 38 39 38 49 78 88 94 102 105 105 108 106 101 92 81 72 51 48 49 48

2003 6 7 東長崎支所 43 42 41 38 32 28 24 23 58 75 83 98 100 93 93 85 79 80 70 57 48 45 42 43

2003 6 7 柚木 63 65 63 61 55 48 45 55 89 94 96 101 104 100 99 95 92 88 79 60 51 49 51 51

2003 6 8 大村 42 42 43 42 38 37 33 51 53 64 79 91 98 99 94 91 98 108 114 89 63 67 55 59

2003 6 8 大串 30 28 25 25 25 16 20 32 53 65 73 83 87 89 89 94 104 104 93 71 63 64 72 54

2003 6 8 多以良 31 28 28 27 25 26 27 38 60 70 75 81 91 95 98 103 97 101 92 73 76 86 71 52

2003 6 8 相の浦 45 44 47 47 44 46 43 47 49 66 84 93 98 100 103 106 101 93 83 67 54 47 39 47

2003 6 8 早岐 24 22 24 28 29 37 47 51 56 60 69 77 80 90 97 107 99 90 68 58 54 63 50 38

2003 6 8 俵ヶ浦 64 52 47 58 50 51 63 61 67 75 86 90 94 98 100 109 111 106 101 94 88 76 86 70

2003 6 8 石岳 59 47 45 58 60 69 50 58 62 73 84 88 94 98 101 112 113 108 97 86 82 70 80 71

2003 6 8 柚木 51 53 53 54 57 56 58 59 80 87 84 91 91 98 107 119 122 110 88 81 72 72 74 61

2003 6 8 小佐々 ** 24 24 23 22 23 17 22 39 56 69 81 92 96 105 106 108 100 84 73 68 56 46 39

2004 3 11 大串 64 63 63 59 55 55 53 53 48 61 72 81 88 94 100 99 79 70 65 62 48 41 42 44

計 15日のべ62局 164時間 単位：ppb　**：欠測
 

 

4，28日黒崎中学校、6月5日伊佐の浦、石岳、鹿町）。 

100ppb以上のケースは、平成12年度は計5日、のべ

6局であったものが、平成14年度には計15日、のべ53

局、平成15年度には計15日、のべ62局と、平成12年度

に比べ日数で3倍、のべ局数で約10倍になっており、

平成14年度には、初めて120ppb以上の測定値を記録

した。 

また、平成14年度、15年度は、100ppb以上を示した

日は5月と6月に集中しており、黒崎中学校、雪浦、柚

木といった特定の局で高い傾向がみられた。 

 

２ 5、6月の高濃度についての考察 

オキシダントは一般的に、光化学反応であるため、

第一に日射量との関係を検討した。 

図1には、雪浦局で観測された日射量月合計値の月

変化（平成14年度）を示しが6月と8月にピークがある。 

一方、図2に示したオキシダント濃度の月変化は、7

～ 8月に最低値を示している。オキシダントの生成に関

係が深い二酸化窒素の月平均値の変化を図3に示し

た。まず、長崎市、佐世保市内に県内他局に比べ濃度
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が高い局が存在し、その月変化は7～ 8月に最小値とな

り、それ以外は横ばい、または寒候期にやや高くなる

傾向を示した。交通量の少ない局では、二酸化窒素濃

度も低く、おおむね、暖候期に濃度が低く、寒候期に

やや高くなる傾向を示した。なんらかの原因で7～ 8月

に二酸化窒素濃度が減少することと、オキシダント濃度

が7～ 8月に最低値を示すことの関連が示唆されるが、

オキシダント濃度は、12月に谷を示すのに対し、二酸

化窒素は、むしろ他の月とくらべ高い傾向にある。 

 そこで、平成14年度を対象に、毎日の気圧配置図を

分類し、月ごとに出現日数を算出して図4に示した。オ

キシダントの高濃度と関係の深い晴天をもたらす気圧

配置としては、移動性高気圧と、夏にあらわれる南高北

低型の気圧配置があげられる。 

 ここで、移動性高気圧の出現日数に着目すると、平

成14年7、8月は、0～ 2日であった。一方南高北低型の

気圧配置や、台風など、太平洋の清浄な気塊がもたら

される気象条件の割合が高くなっていた。 

これらから、7、8月は十分な日照量にかかわらず、二

酸化窒素濃度が低いことと、太平洋の清浄な気塊がも

たらされることのいずれか、またはどちらともの原因でオ

キシダント濃度が年間最小となること、逆に春、秋は移

動性高気圧によって、大陸起源の気塊がもたらされる

ことによって、オキシダントが比較的高濃度となること、

さらに5、6月は、十分な日射量による光化学オキシダン

トと、オゾン層起源のオキシダントが加わり、特に高濃

度となることが推定される。 

対流圏でのオゾンの生成、増加要因は、成層圏オゾン

の降下と対流圏内での光化学的生成であり、消失、減

少要因としては、地表面への沈着と光化学的消失であ

る。 
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図 2 光化学オキシダント濃度昼間1時間値月平均値の変化 
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図 3 二酸化窒素濃度月平均値の変化 
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全球３次元化学輸送モデル

５～ １１）

によれば、現在の

対流圏ではオゾンの成層圏からの降下と地表面での

沈着量は約500～ 700 Tg/yearと推定されており、ほぼ

収支がつりあっている。一方人為的な光化学生成は、

約３３００Tg/yearに対し光化学消失量は約３２００Tg/ye

arと推定されており、約１００Tg/yearあまりの正味の生

成があるとされている。また、北半球の清浄な地点で観

測される春季ピークについては未だ定量的な結論は出

されていないものの

１２）

、定性的には、主要なオゾン生

成地域からの長距離輸送がその主因である

６，１１）

とされ、

成層圏オゾンの春季の最大濃度を単純に反映したも

のとの考えは否定されている。 

 

３ 特定の局での高濃度についての考察 

 平成14年度、15年度に、100ppb以上を示した日が集

中した局のうち、黒崎中学校局、柚木局はいずれも150

m程度の比較的標高の高い地点に立地している。また、

図2、3の月変化図でも窒素酸化物濃度が高い地点で

は、オキシダント濃度が低い傾向がある。 

そこで、まず、測定局の標高とオキシダント濃度の関

係を平成14年度年平均値によって求め、図5に示した。

その結果、標高とオキシダント濃度が正の相関関係を

示すグループとして、早岐、大野、伊佐浦、石岳、鹿町、

柚木、黒崎中学校が確認されたが、一方で、低い標高

にかかわらずオキシダントが濃度差を示すグループも

確認された。 

次に、一酸化窒素濃度とオキシダント濃度の関係を

求め、図6に示した。両者は明瞭な負の相関関係を示

し、一酸化窒素によるオキシダントの消費反応が少な

い地点ではオキシダントが高い濃度で観測されることが

示された。 

 更に、地理的条件との関連を検討するために、柚木

局において15時と16時に120ppb以上の濃度のオキシ

ダントを観測した2002年6月5日における窒素酸化物濃

度とオキシダント濃度の変化を等濃度線図上で解析し

た結果を図7に示した。 
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図 5 測定局の標高と昼間の日最高1時間値の年平均値の関係（平成14年度） 
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図 6 一酸化窒素濃度とオキシダント濃度の関係（平成14年度）
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図 7 2002年６月５日における佐世保市周辺の窒素酸化物、オキシダントの等濃度線図 

 

 

朝9時の時点で、佐世保市の中心部から広がるNOと

NO
2

が確認できる。また、オキシダントは、窒素酸化物

で消費されるため、それらの濃度が低い佐世保市郊外

で徐々に濃度が上昇する現象が確認できる。一方同

日15時の現象を長崎県全体図でとらえた結果を図8に

示した。交通量の差から、長崎市周辺において、むし

ろ窒素酸化物濃度は大きな等濃度コンターを描いてい

るが、長崎市の場合、海に挟まれた地形のために、柚

木に相当するような郊外局が立地していないことから、

窒素酸化物濃度の広がりにくらべ、オキシダント濃度は、

広がりの規模が大きく、佐世保市と長崎市周辺で発生

したオキシダントの気塊が結合しているかのように解釈

できる。 

 

４ 120ppb以上のオキシダントの出現について 

18時から20時にかけて北松浦半島を南下するように12

0ppbを超える濃度のオキシダントが観測された2003年6

月4日について、窒素酸化物とオキシダントの等濃度線

図を1～ 2時間ごとに描き図9－ 1，2に示した。 

窒素酸化物は長崎市、佐世保市において、9～ 10時に

やや大きなコンターを描いたことが確認されるが、1日

を通じて大きな変化はない。 

一方、オキシダントは、9時の時点で長崎市、佐世保

市の周辺において、やや高い濃度の気塊が発生して

いる。時間を追う毎にそれらが、高濃度化し、またコンタ

ー同士が繋がり17時には、北松浦半島から長崎市にい

たる規模で80ppbを超える塊が発生していることが確認

された。18時に平戸周辺に出現した100ppbを超えるオ

キシダントの気塊は、北東風にのって、順次南下し、20

時には西彼杵半島に達している。図10の天気図による

と、4日から5日にかけて、大陸東部から高気圧が東進

しており、九州はこの前面にあたり、北東の下降流に覆

われたことがわかる。 
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図 8 2002年6月5日15時における長崎県本土の窒素酸化物とオキシダントの等濃度線図 
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図 9-1 2003年6月4日の窒素酸化物とオキシダントの等濃度線図（9～ 15時） 
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図 9-2 2003年6月4日の窒素酸化物とオキシダントの等濃度線図（17～ 20時） 
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図 10 2003年6月4～ 5日の天気図 

「気象人」(http://www.weathermap.co.jp/kishojin/)から引用 

 

 

ま と め 

長崎県では、かつてオキシダント注意報が発令され

たことがなかったが、長期的にオキシダント濃度が上昇

する傾向にあり、2002年5月に初めて注意報発令基準

に達するオキシダント濃度が観測された。 

また、平成14年度、15年度は１時間値が100ppb以上

を示した時間と局数が5月と6月に集中して急増した。こ

れらの現象に対して、今後の適切な対策につなげるた

めに、原因究明を目的とした解析を行った。 

オキシダント濃度の月変化は、年間最高レベルの紫

外線量、日射量にかかわらず7～ 8月に最低値を示して

いる。そこで、平成14年度を対象に、毎日の気圧配置

図を分類し、月ごとに出現日数を算出した。その結果

において移動性高気圧の出現日数に着目すると、平

成14年7、8月は、0～ 2日であった。一方南高北低型の

気圧配置や台風など、太平洋の清浄な気塊をもたらす

気象条件であったことがわかった。逆に春、秋は移動

性高気圧が大陸起源の気塊をもたらすことによって、オ

キシダントが比較的高濃度となること、さらに5、6月は十

分な日射量による光化学オキシダントとオゾン層起源

のオキシダントが加わり特に高濃度となることが推定さ

れた。 

高濃度のオキシダントが出現する測定局は、一見標

高の高い地点に立地しているが、解析により、窒素酸

化物濃度との関係が深いことが判明した。 

120ppbを超える濃度のオキシダントが、18時から20時

にかけて北松浦半島を南下するように観測された2003

年6月4日について、窒素酸化物とオキシダントの 出現

状況を、時刻を追って解析した。その結果、地域で発

生する窒素酸化物との関連が深いことが明らかになっ

た。 

今後更に知見を積み上げ、広域的現象と、地域的

現象の寄与見積を図る必要があると考えられた。 
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