
 55 (2009)  

2009  
 

   

 

Acidity and Ion Concentrations in Rain Water (2009) 

 

Yasuhiro KOGA  

 

Key words: acid rain, pH, non sea salt sulfate 

: pH  

 

 

    

 

 

 

58
1) 10)

7

20

 

 2

 

 

       

    

 

1  

 0

34

 

 

1  

 

    

    US-400

0

 

 

pH EC SO4
2-

NO3
-

Cl
-

NH4
+

Ca
2+

Mg
2+

K
+

Na
+

2 11)

 ����

��������������������������������������������������



 55 (2009)  

    

1 pH  

 pH pH5.6

2

96.1 20  

 2 pH 4.70

20  

 20

2 2 2

5 20

4 6

0 2

 

 

2 pH  

 2 2 pH

3 2

20

8 9

2

 

pH

     

2

9

pH

2

20 0 pH

 

 

3  

 20, 2 4 

5  

 Na
+

nss- SO4
2-

nss- Ca
2+

SO4
2-

Ca
2+

2 90 85

20

 

 nss- Ca
2+

nss- SO4
2-

NO3
- 4 5 6

2 9 2

 

 

1 pH  

 

2 20, 2  

H20 H21

0 0

1 0

2 4

33 32

28 29

14 8

3 2

1 1

0 0

0 0

82 76

95.1 96.1

3.7 5.3

3.40 3.8

6.02 6.55

4.72 4.70

6.60 6.99

7.00

pH

pH

  ( )

pH 4.00 ( )

pH

5.61 5.99

6.00 6.59

2.61 2.99

3.00 3.59

3.60 3.99

4.00 4.59

H

4.60 4.99

5.00 5.60

H20 H2

4 26 0 9

5 3 2 26

6 3 6

2 20 3 20

2 2 3 2

3 7

6 5

����

��������������������������������������������������



����

��������������������������������������������������
長崎県環境保健研究センター所報 55，(2009) 資料 

 

 

0.0

100.0

200.0

300.0

400.0

500.0

600.0

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

(mm)

H21県央

3.00

3.50

4.00

4.50

5.00

5.50

6.00

6.50

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

(pH)

H20県央

H21県央

0.00

0.20

0.40

0.60

4月 5月 6月 7月 8月 9月 10月 11月 12月 1月 2月 3月

nss-Ca2+(mg/L)
H20県央

H21県央

図 2 平成 21 年度における降水量の経月変化 

図 3 平成 20, 21年度における pH の経月変化 

図 4 平成 20, 21 年度における nss- Ca2+の経月変化
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4 20, 21  

 

 

 

5 20, 21  

 

 

mg/L

SO4
2- nss-SO4

2- b/a*100 NO3
- Cl- NH4

+ Ca2+ nss-Ca2+ d/c*100 Na+ Mg2+ K+ H

(a) (b) ( ) (c) (d) ( )

H20 1.55 1.40 90 0.80 1.03 0.25 0.13 0.11 82 0.61 0.08 0.05 0.020

H21 1.54 1.38 90 0.92 1.08 0.30 0.17 0.14 85 0.64 0.09 0.04 0.020

mg/L

SO4
2-

.68 0.99 .02 0.9 2. 5 0.69 2.40 2.87 3.03 3. 4 2. .60 .55

nss-SO4
2- .64 0.96 0.98 0.75 .97 0.67 2.34 2.68 2.48 2.36 .87 .43 .40

NO3
-

0.69 0.45 0.44 0.66 .23 0.40 .00 .77 .4 2.64 0.90 0.65 0.80

Cl
- 0.32 0.24 0.28 . 2 .20 0. 3 0.47 .5 3.65 4.77 .57 . 0 .03

NH4
+ 0.30 0. 7 0. 4 0. 4 0.38 0. 3 0.30 0.6 0.23 0.64 0.36 0.3 0.25

Ca
2+ 0. 3 0. 0.02 0.04 0. 0 0.04 0. 0. 8 0.26 0.4 0.27 0.29 0. 3

nss-Ca
2+ 0. 2 0. 0.02 0.02 0.07 0.04 0. 0 0. 5 0. 8 0.30 0.23 0.26 0.

Na
+ 0. 4 0. 2 0. 5 0.65 0.70 0.07 0.22 0.74 2.20 3.08 0.95 0.70 0.6

Mg
2+ 0.03 0.03 0.02 0.08 0.08 0.0 0.03 0. 0 0.27 0.35 0. 4 0. 0.08

K
+ 0.02 0.02 0.0 0.03 0.06 0.0 0.03 0.08 0. 2 0.24 0.09 0.07 0.05

H 0.022 0.0 2 0.0 6 0.0 2 0.029 0.009 0.027 0.035 0.039 0.034 0.0 8 0.028 0.020

mm 3 230 435 4 83 272 28 63 2 92 2 5 39 2050

SO4
2-

.05 .87 .35 .00 0.79 2.96 0.77 0.94 4. 2.8 2.22 2.93 .54

nss-SO4
2- 0.96 .76 .30 0.82 0.7 2.8 0.75 0.90 3. 8 2.42 2.04 2.66 .38

NO3
-

0.32 0.76 0.68 0.96 0.88 .87 0.2 0.50 2.72 .24 . 0 .72 0.92

Cl
- 0.50 0.90 0.35 . 0 0.54 0.9 0.42 0. 9 6.08 2.46 .27 .90 .08

NH4
+

0. 8 0.37 0.24 0.20 0.20 0.63 0.07 0. 8 0.65 0.39 0.58 0.64 0.30

Ca
2+ 0.07 0. 3 0. 0.08 0.05 0.22 0. 0.06 0.53 0.43 0.33 0.45 0. 7

nss-Ca
2+

0.05 0. 2 0. 0 0.05 0.04 0.20 0. 0.05 0.39 0.37 0.30 0.4 0. 4

Na
+ 0.33 0.47 0.2 0.69 0.33 0.59 0.07 0. 5 3.70 .55 0.74 .07 0.64

Mg
2+

0.05 0.06 0.04 0.08 0.04 0.09 0.03 0.03 0.48 0.22 0. 0 0. 7 0.09

K
+ 0.02 0.04 0.03 0.02 0.03 0.04 0.00 0.0 0. 8 0.09 0.09 0. 2 0.04

H 0.0 4 0.027 0.023 0.0 7 0.0 0.040 0.0 2 0.0 4 0.049 0.029 0.020 0.0 7 0.020

mm 45 35 367 56 06 45 84 3 72 98 9 8 2 43

8 9 0 24 5 6 7 32

H20

H2
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6 20, 21  
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mg/m
2
/

(mm)

H20 2050 3178 2863 1647 2113 518 270 222 1255 165 101 40.9

H21 2143 3304 2961 1978 2315 634 356 304 1368 190 88 42.7

HNH4
+NO3

- Cl- nss-Ca2+ K+Ca2+ Na+ Mg2+SO4
2- nss-SO4

2-

mg/m
2
/

SO4
2-

220.7 227.6 442.3 29. 392.4 86.6 68. 80.9 368.2 288. 452. 222. 3 78.2

nss-SO4
2-

2 6.2 220.6 425.5 06.0 360.4 8 .9 66.5 69. 30 .0 2 7.2 40 .0 97.9 2863.2

NO3
-

90. 03.4 90.5 92.7 225. 08.8 28.3 .5 70.8 242.8 92.8 90.6 647.4

Cl
-

42. 56.3 22.7 58. 2 9. 35.0 3.3 95.5 443.0 437.8 337.5 53.0 2 3.4

NH4
+ 38.9 38.5 60.6 9.9 69.0 36.2 8.5 38.4 28.4 58.7 78.2 43. 5 8.4

Ca
2+

6.9 26.2 9.8 5.9 7.8 .5 3.2 .4 3 .7 38. 57.4 39.8 269.8

nss-Ca
2+

6.2 25. 7.3 2.4 3.0 0.8 2.9 9.6 2 .5 27.4 49.7 36. 222.

Na
+

8.0 27.8 67.0 92.2 27.6 8.8 6.3 47.0 267.6 282.6 203.6 96.5 255.0

Mg
2+ 4.5 6.4 7.6 .5 4.5 3.5 .0 6.6 32.5 32.5 29.3 5.0 64.8

K
+

2. 4.7 4.5 4. 0.5 4.0 0.9 5.3 4.0 2 .8 8.8 0.2 00.8

H 2.9 2.8 7. .7 5.3 2.6 0.8 2.2 4.7 3. 4.0 4.0 40.9

mm 3 230 435 4 83 272 28 63 2 92 2 5 39 2050

SO4
2-

52.2 252.2 495. 559.0 83.6 33.9 4 . 22.2 295.2 274.6 264. 530.9 3304.

nss-SO4
2-

40. 236.4 475.8 46 .7 74.9 27. 38. 7.2 228.4 236.5 242. 482.2 2960.6

NO3
-

46.9 02.2 249.0 539.8 92.5 84.4 38.2 65.7 95.7 2 . 30.8 3 .4 977.7

Cl
-

72.2 20.8 29.9 620.2 57.0 4 . 77. 25. 436.9 240.7 50.4 343.9 23 5.3

NH4
+

25.5 49.8 89.9 0.9 2 .4 28.4 3.5 24.0 47.0 38. 68.6 6.5 633.6

Ca
2+

9.7 8. 39.8 43.9 5.2 0.0 20.7 7.3 38.2 42.4 39.2 8 .9 356.4

nss-Ca
2+ 7.9 5.7 36.9 29.2 3.9 9.0 20.2 6.5 28. 36.6 35.9 74.6 304.4

Na
+

48.2 63.0 76.8 387.5 34.6 26.9 2.0 9.9 266.0 5 .7 87.8 93.8 368.2

Mg
2+

7.0 8.7 4.2 43.9 4.6 4. 5.2 3.6 34.6 2 .5 2.0 30.8 90.2

K
+

2.9 4.9 9.2 0.5 3.3 .9 0.5 0.9 3.0 8.7 0.3 2 .7 87.8

H 2. 3.6 8.5 9.8 .2 .8 2.2 .8 3.5 2.8 2.4 3.0 42.7

mm 45 35 367 56 06 45 84 3 72 98 9 8 2 43

9 0 32 25 6 7 84

H20

H2
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