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デ
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は
じ
め
に 

人
工
衛
星
は
、地
球
な
ど
の
惑
星
の
軌
道
上
に

目
的
を
持
っ
て
打
ち
上
げ
ら
れ
た
人
工
の
天
体

で
す
。１
９
５
７
年
の
人
類
初
の
人
工
衛
星
打
ち

上
げ
以
来
、今
世
紀
初
頭
ま
で
に
数
千
も
の
人
工

衛
星
が
地
球
周
回
軌
道
に
打
ち
上
げ
ら
れ
て
い

ま
す
。 

こ
れ
ら
の
人
工
衛
星
が
提
供
す
る
デ
ー
タ
は
、

水
産
の
分
野
で
も
、GPS

・
通
信
・
気
象
な
ど
様
々

な
用
途
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
が
、こ
の
他
に
海

表
面
の
温
度
や
色
と
い
っ
た
デ
ー
タ
も
、有
用
な

漁
業
情
報
と
し
て
、多
く
の
ケ
ー
ス
で
活
用
さ
れ

て
い
ま
す
。長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場
に
お
い
て

も
、現
在
人
工
衛
星
デ
ー
タ
を
利
用
し
た
海
況
情

報
の
発
信
を
行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。 

今
回
は
、人
工
衛
星
が
提
供
す
る
デ
ー
タ
か
ら

作
成
し
た
情
報
を
よ
り
有
効
に
活
用
し
て
い
た

だ
く
た
め
に
、人
工
衛
星
デ
ー
タ
の
特
性
を
利
用

し
た
情
報
発
信
の
取
り
組
み
に
つ
い
て
紹
介
し

ま
す
。 

 人
工
衛
星
デ
ー
タ
の
特
性 

人
工
衛
星
は
、地
球
か
ら
発
し
た
電
磁
波
を
捉

え
る
こ
と
に
よ
り
、地
球
表
面
の
状
況
を
観
測
し

ま
す
。上
空
か
ら
広
い
範
囲
で
の
観
測
が
可
能
な

こ
と
か
ら
、例
え
ば
海
洋
で
の
船
舶
な
ど
を
用
い

た
調
査
に
比
べ
、短
時
間
で
圧
倒
的
に
広
い
範
囲 

  

  の
デ
ー
タ
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
で
、

地
・
海
表
面
の
デ
ー
タ
し
か
収
集
す
る
こ
と
が
で

き
な
い
、と
い
っ
た
欠
点
も
あ
り
ま
す
。さ
ら
に
、

地
球
表
面
を
雲
が
覆
っ
た
場
合
は
デ
ー
タ
が
と

れ
な
い
、
と
い
っ
た
気
象
に
左
右
さ
れ
る
点
は
、

船
舶
に
よ
る
観
測
と
同
じ
で
す
。 

 水
温
・
水
色
情
報 

 

人
工
衛
星
が
捉
え
る
電
磁
波
の
う
ち
、地
球
表

面
の
熱
放
射
で
あ
る
赤
外
線
を
測
り
、温
度
に
換

算
す
る
こ
と
で
、海
面
温
度
分
布
を
調
べ
る
こ
と

が
で
き
、さ
ら
に
人
間
が
見
る
こ
と
が
で
き
る
可

視
光
を
測
る
こ
と
で
、
海
水
色
（
植
物
プ
ラ
ン
ク

ト
ン
量
）
を
把
握
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

こ
れ
ら
の
情
報
は
、当
水
産
試
験
場
で
も
九
州

水
温
日
報
と
し
て
毎
日
（
土
日
祝
祭
日
は
除
く
）

発
信
し
て
お
り
、
操
業
場
所
の
特
定
や
、
赤
潮
の

発
生
状
況
の
確
認
な
ど
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。 

一
方
、赤
外
線
も
可
視
光
も
雲
の
影
響
を
受
け

る
た
め
、
曇
天
の
場
合
デ
ー
タ
が
と
れ
ず
、
さ
ら

に
曇
天
が
続
け
ば
、連
日
真
っ
白
な
画
像
し
か
情

報
発
信
す
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。
こ
の
た
め
、

当
水
産
試
験
場
で
は
、利
用
者
の
利
便
性
を
考
慮

し
て
、水
温
に
つ
い
て
は
長
崎
県
海
域
の
特
徴
に

合
わ
せ
た
独
自
の
方
法
で
、雲
の
影
響
を
軽
減
し

て
い
ま
す
（
図
１
）。 

  



   

光
位
置
情
報 

 

夜
間
の
可
視
光
を
利
用
す
る
こ
と
で
、地
球
表 

面
の
光
輝
度
を
測
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。こ
れ
ら

の
光
に
は
夜
間
の
イ
カ
釣
り
船
操
業
を
示
す
漁

火
な
ど
が
含
ま
れ
る
た
め
、光
が
示
す
位
置
か
ら
、

夜
間
操
業
漁
船
の
位
置
が
推
測
で
き
ま
す
。さ
ら

に
、こ
れ
ら
の
操
業
位
置
の
情
報
を
他
の
漁
海
況

情
報
と
あ
わ
せ
る
こ
と
に
よ
り
、生
物
の
回
遊
や

生
息
環
境
の
情
報
を
知
る
手
が
か
り
と
す
る
こ

と
も
で
き
ま
す
。 

図
２
は
今
年
１
月
の
デ
ー
タ
で
す
。図
中
の
赤

印
は
光
位
置
を
示
し
て
お
り
、イ
カ
釣
り
漁
船
の

操
業
位
置
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
対
馬
・
壱
岐
海
域

で
は
今
年
１
月
下
旬
に
ス
ル
メ
イ
カ
の
水
揚
げ

が
大
き
く
増
加
し
て
い
ま
す
が
、こ
の
図
に
示
さ

れ
た
操
業
位
置
の
推
移
か
ら
も
、１
月
下
旬
の
水

温
低
下
に
伴
っ
て
ス
ル
メ
イ
カ
が
韓
国
沿
岸
か

らEEZ

（
排
他
的
経
済
水
域
）
を
越
え
て
、
対
馬
・

壱
岐
海
域
近
傍
に
南
下
移
動
し
て
い
る
様
子
が

伺
え
ま
す
。 

 

                             

 新
た
な
情
報
発
信 

 

人
工
衛
星
の
技
術
は
日
進
月
歩
で
あ
り
、新
た

図１ 雲影響の軽減（右：雲処理前、左：雲処理後） 

16℃15℃ 対馬

図２ 光位置情報からみたイカ釣り操業位置（九州水温日報より） 

対馬 
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な
デ
ー
タ
が
次
々
と
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。そ
の

た
め
、利
用
す
る
側
も
随
時
情
報
を
更
新
す
る
必

要
が
あ
り
ま
す
。
現
在
、
当
水
産
試
験
場
が
発
信

し
て
い
る
九
州
水
温
日
報
に
お
い
て
も
、新
た
な

デ
ー
タ
を
利
用
す
る
こ
と
に
よ
り
、①
夏
季
の
強

い
太
陽
反
射
に
よ
り
欠
損
し
た
水
色
デ
ー
タ
の

補
完 

②
高
精
度
光
位
置
情
報
の
追
加
、と
い
っ

た
質
の
向
上
を
図
っ
て
い
く
予
定
で
す
。 

さ
ら
に
、人
工
衛
星
の
デ
ー
タ
は
土
日
祝
祭
日

を
問
わ
ず
提
供
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、（
平
日

の
み
提
供
し
て
い
る
）水
産
試
験
場
の
情
報
も
自

動
化
を
図
り
、年
中
無
休
で
情
報
発
信
が
で
き
る

よ
う
に
準
備
を
進
め
て
い
ま
す
。 

 

お
わ
り
に 

今
後
打
ち
上
げ
が
予
定
さ
れ
る
高
解
像
度
ア

ン
テ
ナ
を
搭
載
し
た
観
測
衛
星
「GCOM-C

」
は
、

よ
り
高
精
度
な
水
色
情
報
を
提
供
す
る
こ
と
が

可
能
と
な
り
ま
す
。
ま
た
、
静
止
衛
星
「
ひ
ま
わ

り
」
は
、
一
時
間
に
一
回
と
い
っ
た
現
在
と
は
比

べ
物
に
な
ら
な
い
く
ら
い
の
高
頻
度
な
情
報
の

提
供
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。こ
の
よ
う
な
最
新

の
技
術
が
提
供
す
る
デ
ー
タ
は
、利
用
者
に
と
っ

て
今
以
上
に
実
用
的
な
情
報
に
な
り
ま
す
。 

一
方
、
海
況
情
報
を
提
供
す
る
側
が
、
人
工
衛

星
デ
ー
タ
を
効
率
よ
く
処
理
す
る
た
め
に
は
、専

門
の
知
識
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
今

後
も
当
水
産
試
験
場
で
は
、人
工
衛
星
デ
ー
タ
取

り
扱
い
に
か
か
る
技
術
や
知
識
の
習
得
に
努
め
、

新
た
な
人
工
衛
星
デ
ー
タ
に
も
迅
速
に
対
応
し
、

高
品
質
な
情
報
を
提
供
す
る
こ
と
で
、よ
り
効
率

的
な
漁
業
活
動
が
実
現
で
き
る
よ
う
に
し
て
い

き
ま
す
。 

 

（
担
当 

高
木
信
夫
） 
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