
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
（
一
粒
種
マ
ガ
キ
）
の
生
産
工
程
モ
デ
ル
の
開
発 

長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場 

種
苗
量
産
技
術
開
発
セ
ン
タ
ー 

介
藻
類
科 

 

は
じ
め
に 

長
崎
県
の
マ
ガ
キ
養
殖
は
近
年
増
加
傾
向
に

あ
り
、
平
成
二
十
六
年
の
生
産
量
は
千
百
ト
ン

（
全
国
十
位
）
で
、
主
に
殻
付
き
で
出
荷
さ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
こ
の
十
年
間
の
生
産
量
は
七

百
八
十
～
千
五
百
ト
ン
と
、
年
に
よ
る
変
動
が

大
き
く
不
安
定
な
生
産
状
況
に
あ
り
ま
す
。 

 
 

そ
こ
で
、
総
合
水
産
試
験
場
（
以
下
、
水
試
と

略
す
）
で
は
、
経
営
の
安
定
化
を
図
る
た
め
、
生

産
に
影
響
を
及
ぼ
す
夏
季
の
マ
ガ
キ
の
へ
い
死
、

稚
貝
の
安
定
確
保
、
生
産
物
の
付
加
価
値
向
上

な
ど
の
課
題
の
改
善
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

特
に
、
本
県
の
マ
ガ
キ
養
殖
の
主
産
地
の
一

つ
で
あ
る
諫
早
湾
で
は
、
オ
イ
ス
タ
ー
バ
ー
な

ど
で
人
気
が
あ
る
高
品
質
な
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド

（
一
粒
種
の
意
味
：
漁
連
だ
よ
り
平
成
二
十
一

年
五
月
号
、
平
成
二
十
三
年
十
一
月
号
で
紹
介
）

の
養
殖
技
術
の
開
発
に
、
小
長
井
町
漁
業
協
同

組
合
や
県
南
水
産
業
普
及
指
導
セ
ン
タ
ー
等
と

連
携
し
て
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に

生
産
さ
れ
た
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
（
商
標
登
録
：
華

漣
：
図
一
）
は
平
成
二
十
四
年
四
月
に
行
わ
れ
た

第
一
回
か
き
日
本
一
決
定
戦
で
最
高
位
の
賞

（
初
代
王
者
）
を
受
賞
し
、
品
質
（
形
状
、
肉
質
、

味
等
）
が
優
れ
て
い
る
こ
と
が
評
価
さ
れ
、
地
域

ブ
ラ
ン
ド
商
品
と
し
て
の
展
開
が
期
待
さ
れ
て

い
ま
す
。
し
か
し
、
養
殖
業
と
し
て
成
立
さ
せ
る

に
は
、
種
苗
の
生
残
率
向
上
や
経
費
節
減
な
ど
、

ま
だ
い
く
つ
か
の
課
題
が
あ
り
ま
す
。 

そ
こ
で
、
今
回
は
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
養
殖
の

収
益
性
を
高
め
る
生
産
工
程
モ
デ
ル
の
開
発
に

つ
い
て
、
現
在
ま
で
の
主
な
結
果
を
ご
紹
介
し

ま
す
。 

        

 

シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
の
生
産
工
程
モ
デ
ル
の
開
発 

一
．
種
苗
の
効
率
的
な
生
産
時
期
の
検
討 

一
般
の
マ
ガ
キ
養
殖
で
は
、
秋
に
宮
城
県
等

か
ら
種
板
（
マ
ガ
キ
稚
貝
が
付
い
た
ホ
タ
テ
殻
）

を
購
入
し
、
潮
間
帯
で
飼
育
を
開
始
し
ま
す
。
そ

の
後
、
種
板
は
翌
年
の
春
か
ら
ロ
ー
プ
に
挟
ん

で
、
餌
料
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
が
豊
富
な
海
面
で
垂

下
飼
育
し
、
成
長
し
た
マ
ガ
キ
を
冬
に
収
穫
し

ま
す
。
一
方
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
養
殖
で
は
種
苗

生
産
機
関
か
ら
、
種
苗
を
夏
以
降
に
購
入
し
、
チ

ョ
ウ
チ
ン
篭
を
用
い
海
面
で
垂
下
飼
育
し
て
、

翌
年
の
春
に
収
穫
し
ま
す
。
そ
こ
で
、
ま
ず
問
題

に
な
る
の
が
購
入
後
に
み
ら
れ
る
夏
か
ら
秋
に

か
け
て
の
へ
い
死
と
収
穫
時
の
商
品
サ
イ
ズ
の

出
現
率
で
す
。 

そ
の
た
め
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
の
へ
い
死
率



軽
減
と
商
品
サ
イ
ズ
の
出
現
率
向
上
を
図
る
こ

と
を
目
的
に
、
三
月
、
五
月
、
六
月
、
七
月
お
よ

び
九
月
に
種
苗
を
生
産
し
て
飼
育
試
験
を
行
い

ま
し
た
。
生
残
率
は
、
七
～
八
十
三
パ
ー
セ
ン
ト

と
広
範
囲
と
な
り
ま
し
た
が
、
生
産
時
期
が
遅

い
ほ
ど
高
く
な
る
傾
向
が
み
ら
れ
ま
し
た
。
一

方
、
商
品
サ
イ
ズ
の
出
現
率
は
、
逆
に
三
月
群
が

十
六
パ
ー
セ
ン
ト
と
最
も
高
く
な
り
、
生
産
時

期
が
早
い
ほ
ど
高
く
な
り
ま
し
た
（
図
二
）。
そ

の
た
め
、
そ
の
後
の
飼
育
試
験
で
は
、
商
品
サ
イ

ズ
の
出
現
率
が
最
も
高
い
三
月
に
生
産
し
、
殻

長
二
十
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
ま
で
中
間
育
成
し
た

種
苗
を
用
い
ま
し
た
。 

な
お
、
商
品
サ
イ
ズ
の
個
体
重
量
は
、
取
引
先

や
年
に
よ
る
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
の
成
長
や
出
荷

時
期
等
に
よ
り
、
五
十
グ
ラ
ム
か
ら
百
グ
ラ
ム

超
と
幅
が
あ
り
ま
す
が
、
本
技
術
開
発
で
は
市

場
の
要
望
が
最
も
高
い
六
十
グ
ラ
ム
以
上
と
し

ま
し
た
。 

二
．
購
入
し
た
種
苗
の
夏
季
の
へ
い
死
対
策 

飼
育
試
験
を
進
め
る
中
で
、
購
入
し
た
殻
長

二
十
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
の
種
苗
は
、
八
月
か
ら

十
月
に
へ
い
死
が
多
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。

そ
こ
で
、
へ
い
死
率
軽
減
対
策
と
し
て
、
種
苗
の

個
体
重
量
と
へ
い
死
率
と
の
関
係
を
み
る
た
め
、

一
グ
ラ
ム
～
六
グ
ラ
ム
の
範
囲
で
一
グ
ラ
ム
ご

と
に
分
け
た
種
苗
を
用
い
、
八
月
か
ら
十
月
の

間
、
飼
育
試
験
を
行
い
ま
し
た
。
終
了
時
の
個
体

重
量
は
全
区
で
二
十
～
三
十
グ
ラ
ム
に
成
長
し
、

開
始
時
の
重
量
が
大
き
い
個
体
ほ
ど
、
終
了
時

の
重
量
が
大
き
く
な
り
ま
し
た
（
図
三
）。
そ
の

結
果
、
生
残
率
は
、
一
グ
ラ
ム
区
が
三
十
二
パ
ー

セ
ン
ト
で
あ
っ
た
の
に
対
し
て
、
二
グ
ラ
ム
区

か
ら
六
グ
ラ
ム
区
は
六
十
六
～
七
十
八
パ
ー
セ

ン
ト
と
高
く
な
り
ま
し
た
（
図
三
）。
こ
の
こ
と

か
ら
、
飼
育
開
始
時
に
個
体
重
量
が
二
グ
ラ
ム

以
上
の
種
苗
を
用
い
る
こ
と
で
、
へ
い
死
が
軽

減
さ
れ
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。 

三
．
商
品
サ
イ
ズ
の
出
現
率
調
査 

 

こ
れ
ま
で
の
試
験
結
果
か
ら
、
十
一
月
か
ら

翌
年
四
月
の
間
は
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
の
へ
い

死
が
比
較
的
少
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
が
、

終
了
時
に
生
き
残
っ
た
個
体
の
中
に
は
、
商
品

サ
イ
ズ
に
達
し
て
い
な
い
個
体
も
み
ら
れ
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
の
個
体
重
量
と

商
品
サ
イ
ズ
と
の
関
係
を
み
る
た
め
、
十
五
グ

ラ
ム
～
四
十
グ
ラ
ム
の
範
囲
で
五
グ
ラ
ム
ご
と

に
分
け
、
十
一
月
か
ら
翌
年
四
月
の
間
、
飼
育
試



験
を
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
商
品
サ
イ
ズ
の

出
現
で
は
、
十
五
グ
ラ
ム
区
は
商
品
サ
イ
ズ
ま

で
成
長
し
た
個
体
が
見
ら
れ
な
か
っ
た
の
に
対

し
、
そ
れ
よ
り
大
き
い
区
で
は
二
十
九
～
七
十

パ
ー
セ
ン
ト
と
な
り
ま
し
た
（
図
四
）。
こ
の
た

め
、
十
一
月
時
の
個
体
重
量
が
少
な
く
と
も
二

十
グ
ラ
ム
以
上
の
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
を
用
い
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。 

        

四
．
販
売
期
間
の
拡
大 

 

こ
れ
ま
で
は
、
成
熟
し
た
個
体
は
商
品
価
値

が
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、
市
場
調

査
を
実
施
し
た
結
果
、
身
入
り
が
良
い
成
熟
個

体
は
商
品
に
な
る
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
そ

こ
で
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
の
身
入
り
と
成
熟
の

関
係
を
調
べ
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
成
熟
し
、
か

つ
身
入
り
が
良
い
個
体
の
出
現
率
は
五
月
～
六

月
が
ピ
ー
ク
と
な
り
、
七
月
以
降
は
産
卵
し
て

身
が
痩
せ
、
へ
い
死
率
が
著
し
く
高
ま
る
こ
と

が
分
か
り
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
シ
ン

グ
ル
シ
ー
ド
は
、
年
に
よ
る
成
熟
状
態
に
も
よ

り
ま
す
が
、
概
ね
六
月
頃
ま
で
は
販
売
す
る
こ

と
が
可
能
と
思
わ
れ
ま
す
。 

五
．
養
殖
コ
ス
ト
の
削
減 

 

こ
れ
ま
で
の
結
果
を
基
に
、
養
殖
の
収
支
を

算
出
し
て
み
る
と
（
図
五
）、
三
月
に
生
産
さ
れ
、

か
つ
八
月
時
点
で
個
体
重
量
が
二
グ
ラ
ム
以
上

の
種
苗
を
二
万
個
購
入
し
た
場
合
、
商
品
サ
イ

ズ
に
達
す
る
の
は
六
千
個
で
、
そ
れ
を
一
個
体

百
二
十
円
で
販
売
す
る
と
、
収
入
は
七
十
二
万

円
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
、
種
苗
代
が
五
十
四
万

円
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
本
養
殖
方
法
で
は
種
苗

代
が
収
益
を
大
き
く
圧
迫
す
る
こ
と
に
な
り
ま

す
。 

  

           

そ
こ
で
、
種
苗
代
を
抑
え
る
た
め
、
種
苗
生
産

機
関
か
ら
安
価
な
小
型
種
苗
を
七
月
上
旬
に
入

手
し
て
行
う
養
殖
の
可
能
性
を
検
討
し
ま
し
た
。

試
験
で
は
、
七
月
上
旬
に
殻
長
十
ミ
リ
メ
ー
ト

ル
の
種
苗
を
購
入
し
、
七
月
下
旬
ま
で
、
市
販
の

潮
間
帯
利
用
振
り
子
バ
ス
ケ
ッ
ト
（
図
六
）
や
チ

ョ
ウ
チ
ン
篭
を
用
い
て
飼
育
し
ま
し
た
。
七
月

下
旬
に
お
け
る
生
残
率
お
よ
び
個
体
重
量
は
、

飼
育
方
法
に
よ
る
差
は
な
く
、
そ
れ
ぞ
れ
九
十

六
パ
ー
セ
ン
ト
お
よ
び
七
グ
ラ
ム
と
高
成
績
が 

図５ 殻長 25mm種苗を用いた養殖の収支計算 



        

得
ら
れ
、
さ
ら
に
管
理
面
で
も
こ
の
一
ヶ
月
間 

は
さ
ほ
ど
手
間
も
か
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ

の
こ
と
か
ら
、
殻
長
十
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
種
苗
は

種
苗
代
が
安
く
な
る
と
と
も
に
、
こ
れ
ま
で
八

月
の
飼
育
試
験
開
始
時
に
は
み
ら
れ
な
か
っ
た

大
型
の
種
苗
と
な
り
ま
し
た
。 

さ
ら
に
、
生
産
さ
れ
た
種
苗
を
用
い
た
飼
育

試
験
を
翌
年
六
月
ま
で
行
い
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
従
来
の
種
苗
と
比
較
し
て
、
生
残
率
と
商
品

サ
イ
ズ
の
出
現
率
が
高
く
な
り
ま
し
た
。
そ
こ

で
、
一
回
だ
け
の
試
験
結
果
で
す
が
、
養
殖
の
収

支
を
算
出
し
ま
し
た
（
図
七
）。
二
万
個
の
種
苗 

            

を
購
入
し
た
場
合
、
一
万
三
千
個
が
商
品
サ
イ

ズ
に
達
し
、
そ
れ
を
一
個
体
百
二
十
円
で
販
売

す
る
と
、
収
入
は
百
五
十
六
万
円
と
な
り
、
こ
れ

ま
で
の
殻
長
二
十
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
種
苗
を
用

い
た
飼
育
試
験
の
二
倍
以
上
の
販
売
額
に
な
り

ま
し
た
。 

こ
れ
ら
の
こ
と
か
ら
、
殻
長
十
ミ
リ
メ
ー
ト

ル
種
苗
を
用
い
た
養
殖
は
、
殻
長
二
十
五
ミ
リ

メ
ー
ト
ル
種
苗
を
用
い
た
養
殖
と
比
較
し
て
、

種
苗
代
が
減
少
す
る
と
と
も
に
販
売
額
が
増
加

す
る
こ
と
に
よ
り
、
収
益
性
の
大
幅
な
向
上
が

見
込
ま
れ
ま
す
。 

な
お
、
シ
ン
グ
ル
シ
ー
ド
種
苗
の
販
売
単
価

は
、
商
品
サ
イ
ズ
や
出
荷
時
期
等
で
、
百
円
／
個

体
か
ら
百
五
十
円
／
個
体
と
幅
が
あ
り
ま
す
が
、

今
回
は
こ
れ
ま
で
の
取
引
の
状
況
か
ら
個
体
重

量
が
六
十
グ
ラ
ム
以
上
の
も
の
を
一
律
百
二
十

円
と
し
て
試
算
し
ま
し
た
。 

お
わ
り
に 

現
在
、
水
試
で
は
、
今
回
ご
紹
介
し
た
シ
ン
グ

ル
シ
ー
ド
を
用
い
た
収
益
性
の
高
い
養
殖
技
術

開
発
の
他
に
、
他
県
依
存
の
種
板
の
影
響
を
少

な
く
す
る
た
め
、
県
内
産
人
工
種
苗
の
普
及
を

検
討
し
て
い
ま
す
が
、
人
工
種
苗
は
種
板
よ
り

販
売
単
価
が
高
い
こ
と
が
大
き
な
課
題
で
あ
る

た
め
、
種
苗
生
産
の
効
率
化
や
高
い
生
残
率
の

優
良
品
種
作
出
等
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

今
後
と
も
水
試
で
は
、
業
界
と
連
携
し
て
マ

ガ
キ
養
殖
業
の
収
益
性
向
上
に
繋
が
る
技
術
開

発
に
努
め
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 
 

 

（
担
当 

岩
永
俊
介
）

 

図６ 市販の振り子バスケット 図７ 殻長 10mm種苗を用いた養殖の収支計算 


