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は
じ
め
に 

長
崎
県
で
は
，本
県
周
辺
の
九
州
西
方
海
域
に

お
い
て
調
査
船
を
用
い
た
海
洋
観
測
を
行
っ
て

お
り
，概
ね
四
十
年
に
わ
た
る
デ
ー
タ
が
蓄
積
さ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
我
が
国
の
多
く
の
都
道
府

県
の
水
産
研
究
機
関
に
お
い
て
も
調
査
船
に
よ

る
海
洋
観
測
が
行
わ
れ
て
お
り
，同
様
の
長
期
デ

ー
タ
が
蓄
積
さ
れ
て
い
ま
す
。調
査
船
に
よ
る
現

在
の
調
査
項
目
は
、ネ
ッ
ト
な
ど
を
用
い
た
生
物

調
査
の
他
、
水
温
・
塩
分
・
密
度
（
比
重
）
な
ど

の
観
測
を
実
施
し
て
お
り
、専
用
の
調
査
機
器
を

搭
載
し
て
い
る
こ
と
か
ら
、多
様
で
正
確
な
デ
ー

タ
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。 

し
か
し
な
が
ら
、
運
行
管
理
の
問
題
か
ら
、
観

測
回
数
や
観
測
場
所
が
制
限
さ
れ
る
と
い
っ
た

欠
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
「
時
空
間
的
に

密
で
は
な
い
」
デ
ー
タ
は
、
資
源
評
価
の
よ
う
に

長
い
期
間
を
対
象
と
し
た
解
析
に
は
適
し
て
い

ま
す
が
、日
々
の
水
温
情
報
な
ど
と
い
っ
た
即
日

的
な
情
報
提
供
に
活
用
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ

ん
。
こ
の
こ
と
か
ら
、「
リ
ア
ル
タ
イ
ム
情
報
の

作
成
」に
適
し
た
デ
ー
タ
収
集
に
は
調
査
船
以
外

の
デ
ー
タ
収
集
方
法
を
採
用
す
る
必
要
が
あ
り

ま
し
た
。 

 
 
 

 漁
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シ
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現
在
リ
ア
ル
タ
イ
ム
情
報
と
し
て
は
、上
空
か

ら
の
観
測
が
可
能
で
、短
時
間
に
広
い
範
囲
の
デ

ー
タ
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
人
工
衛
星
の
デ
ー

タ
が
広
く
活
用
さ
れ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
人
工

衛
星
が
収
集
で
き
る
デ
ー
タ
は
海
表
面
に
限
ら

れ
、海
中
の
デ
ー
タ
を
収
集
す
る
こ
と
は
で
き
ず
、

海
中
や
海
底
の
デ
ー
タ
を
得
る
た
め
に
は
、や
は

り
船
に
よ
る
観
測
に
頼
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。こ

の
た
め
、水
産
試
験
場
で
は
漁
船
を
用
い
た
観
測

に
試
験
的
に
着
手
す
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。漁
船

は
毎
日
の
よ
う
に
出
港
し
、長
期
間
海
上
に
滞
在

す
る
こ
と
か
ら
、こ
れ
ま
で
以
上
に
密
な
観
測
デ

ー
タ
を
得
ら
れ
る
こ
と
が
期
待
で
き
ま
す
。次
に

水
産
試
験
場
が
試
験
的
に
導
入
し
た
漁
業
者
参

加
型
観
測
シ
ス
テ
ム
の
事
例
に
つ
い
て
紹
介
し

ま
す
。 

 対
馬
西
沖
底
水
温
測
定 

 

対
馬
西
沖
は
サ
バ
な
ど
の
表
層
回
遊
魚
の
他
、

底
魚
も
多
く
漁
獲
さ
れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、海
底

図１ 対馬西沖底水温測定システムの概要 



の
海
況
に
興
味
の
あ
る
漁
業
者
も
少
な
く
あ
り

ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
な
こ
と
か
ら
、
水
産
試
験
場

で
は
対
馬
西
沖
の
底
水
温
の
リ
ア
ル
タ
イ
ム
情

報
提
供
を
目
的
と
し
て
、漁
業
者
に
よ
る
海
洋
観

測
を
試
験
的
に
実
施
す
る
こ
と
と
し
ま
し
た
。超

音
波
を
媒
体
と
し
て
デ
ー
タ
を
送
信
で
き
る
水

温
計
を
導
入
し
、水
温
計
を
ア
ン
カ
ー
綱
に
取
り

付
け
る
こ
と
に
よ
り
、ア
ン
カ
ー
引
き
上
げ
時
に

は
海
底
か
ら
海
面
の
水
温
デ
ー
タ
を
、ア
ン
カ
ー

係
留
時
に
は
底
水
温
デ
ー
タ
を
、数
秒
間
隔
で
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
収
集
で
き
る
体
制
を
構
築
し
ま

し
た
（
図
１
）。
海
中
の
水
温
情
報
は
、
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
漁
船
上
で
閲
覧
で
き
る
他
、電
話
回
線

を
利
用
し
て
水
産
試
験
場
に
送
ら
れ
、コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
に
よ
る
自
動
解
析
を
経
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
公
開
さ
れ
ま
す
。

(http://www.marinelabo.nagasaki.nagas

aki.jp/gyokaikyo/bottom_wt/map.html)

特
に
漁
業
者
が
観
測
し
た
海
底
の
密
な
環
境
デ

ー
タ
の
公
表
は
日
本
で
も
は
じ
め
て
の
試
み
で

す
（
図
２
）。
観
測
体
制
等
に
お
い
て
は
、
未
だ

不
具
合
も
あ
り
ま
す
が
、こ
れ
ら
を
解
決
し
な
が

ら
、よ
り
良
い
観
測
シ
ス
テ
ム
の
構
築
を
目
指
し

て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。 

 

海
の
天
気
予
報 

 

広
く
漁
業
者
に
よ
る
観
測
体
制
が
構
築
さ
れ

れ
ば
、
詳
細
な
海
の
状
況
を
知
る
こ
と
が
で
き
、

操
業
時
の
貴
重
な
情
報
と
な
る
だ
け
で
は
な
く
、

将
来
の
予
測
と
い
っ
た
、こ
れ
ま
で
に
な
い
情
報

を
提
供
す
る
こ
と
も
可
能
と
な
り
ま
す
。い
わ
ば
、

『
海
の
天
気
予
報
』
で
す
。
お
な
じ
み
の
気
象
の

天
気
予
報
は
、い
く
つ
も
の
法
則
を
利
用
し
た
シ

ミ
ュ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
り
作
成
さ
れ
て
お
り
、正

確
な
予
測
行
う
た
め
に
、膨
大
な
数
の
気
象
情
報

が
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。気
象
予
報
と
同
じ
く
ら

い
に
実
用
的
な
『
海
の
天
気
予
報
』
を
作
成
す
る

に
は
、
観
測
デ
ー
タ
を
充
実
す
る
必
要
が
あ
り
、

漁
業
者
参
加
型
観
測
に
よ
る
デ
ー
タ
収
集
に
期

待
さ
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。 

こ
の
た
め
、
水
産
試
験
場
で
は
、
九
州
大
学
を

中
心
と
し
て
、
佐
賀
・
福
岡
と
い
っ
た
隣
県
、
及

び
民
間
組
織
等
に
よ
り
構
成
さ
れ
た
水
産
庁
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
あ
る
「ICT

を
利
用
し
た
次
世

代
ス
マ
ー
ト
沿
岸
漁
業
技
術
開
発
事
業
」に
参
画

し
、漁
業
者
参
加
型
観
測
地
域
の
拡
大
な
ど
と
い

っ
た
観
測
体
制
の
充
実
や
、海
の
天
気
予
報
の
作

成
支
援
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。 

 

お
わ
り
に 

近
年
は
地
球
温
暖
化
や
、レ
ジ
ー
ム
シ
フ
ト
な

ど
、私
達
を
と
り
ま
く
環
境
が
大
き
く
変
動
し
て

お
り
、
昔
の
よ
う
に
、
私
達
が
感
じ
る
過
去
の
経

験
だ
け
で
将
来
を
把
握
す
る
こ
と
が
難
し
く
な

図２ 底水温情報（左：底水温変化の推移、右：水深毎の水温変化） 



っ
て
い
ま
す
。
一
方
で
、
環
境
変
化
は
生
物
の
動

向
に
少
な
か
ら
ず
影
響
を
与
え
る
た
め
、農
林
水

産
業
に
と
っ
て
環
境
を
把
握
す
る
こ
と
は
非
常

に
重
要
な
こ
と
で
す
。
現
在
、
環
境
を
効
率
的
に

把
握
す
る
た
め
の
技
術
開
発
が
多
く
の
分
野
で

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。水
産
試
験
場
で
は
広
く
ア

ン
テ
ナ
を
は
り
、こ
れ
ら
を
事
業
に
取
り
込
ん
で

い
く
こ
と
で
、漁
業
に
従
事
す
る
方
々
の
支
援
対

策
に
積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
き
た
い
と
考
え

て
い
ま
す
。 

 

（
担
当 

高
木
信
夫
） 


