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は
じ
め
に 

藻
場
は
魚
介
類
の
生
息
や
産
卵
の
場
所
と
し

て
水
産
業
で
も
重
要
な
役
割
を
果
た
し
て
い
ま

す
が
、近
年
は
本
県
海
域
の
広
い
範
囲
で
藻
場
の

衰
退
、
い
わ
ゆ
る
「
磯
焼
け
」
が
見
ら
れ
、
特
に

ア
イ
ゴ
、
イ
ス
ズ
ミ
類
、
ブ
ダ
イ
な
ど
の
植
食
性

魚
類
よ
る
食
害
が
原
因
と
考
え
ら
れ
る
「
磯
焼

け
」
が
確
認
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の

こ
と
か
ら
、県
内
各
地
の
藻
場
保
全
活
動
に
お
い

て
植
食
性
魚
類
の
漁
獲
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
。 

こ
の
藻
場
保
全
活
動
の
参
考
情
報
と
し
て「
磯

焼
け
対
策
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」（2015

改
訂
）や「
長

崎
県
に
お
け
る
磯
焼
け
対
策
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」

（2012

）な
ど
で
植
食
性
魚
類
の
漁
獲
方
法
が
紹

介
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
と
刺
網 

植
食
性
魚
類
の
中
で
も
、ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
は
比

較
的
大
型
に
な
る
こ
と
、大
群
が
目
撃
さ
れ
る
な

ど
相
当
の
資
源
量
が
予
想
さ
れ
る
こ
と
か
ら
、本

県
の
藻
場
の
衰
退
に
大
き
く
影
響
し
て
い
る
可

能
性
が
考
え
ら
れ
ま
す
。 

ま
た
、冬
場
に
沿
岸
の
大
型
コ
ン
ク
リ
ー
ト
ブ

ロ
ッ
ク
構
造
物
な
ど
の
周
辺
に
集
ま
る
こ
と
が

観
察
さ
れ
て
お
り
、
お
お
よ
そ
水
温
15
℃
以
下

に
な
る
と
魚
群
の
規
模
が
大
き
く
な
る
傾
向
が

報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。 

こ
の
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
を
含
め
た
イ
ス
ズ
ミ
類

は
、魚
肉
の
臭
気
が
強
い
こ
と
も
あ
り
市
場
価
値

が
非
常
に
低
く
、ご
く
一
部
の
地
域
を
除
い
て
流

通
し
な
い
た
め
漁
獲
対
象
と
さ
れ
ず
、そ
の
漁
法

の
情
報
は
ほ
と
ん
ど
知
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。 

こ
の
よ
う
な
中
、イ
ス
ズ
ミ
類
を
対
象
と
し
た

漁
法
に
つ
い
て
の
知
見
を
得
る
た
め
、
平
成
29

年
１
月
と
４
月
に
、対
馬
市
美
津
島
町
鴨
居
瀬
地

先
（
南
北
約
４
km
の
沿
岸
域
４
箇
所
）
で
刺
網

を
用
い
た
操
業
試
験
を
行
い
ま
し
た
。(

図
１)  

試
験
で
は
、
目
合
な
ど
が
異
な
る
刺
網
延
べ

35
反
を
使
用
し
、
90
尾
の
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
を
漁

獲
し
ま
し
た
。(

表
１
・
２) 

 

網糸 色 網丈(m)
(中網) (外網)

スジ網 暗緑 8.5 － 5.6
（ﾅｲﾛﾝﾓﾉ網) （GG) 10.6 － 5.3

10.6 45.5 8.2
13.0 － 5.5
12.1 45.5 4.0
15.2 － 5.5
15.2 54.5 4.5

ナイロン網 赤 10.6 45.5 4.2
(ﾅｲﾛﾝﾏﾙﾁ網)

目 合 (cm)

 

表１ 操業試験に使用した刺網 

図１ 操業試験場所 



 

 

場所 操業反数 合計漁獲尾数 平均漁獲尾数 標準偏差

(反) (尾) (尾／反)

A 14 55 3.9 4.7

B 4 10 2.5 4.3

C 3 5 1.7 1.7

D 14 20 1.4 2.1

総計 35 90 2.6 3.8 

 

漁
獲
さ
れ
た
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
サ
イ
ズ
と
刺

網
目
合
の
関
係
を
検
討
し
た
と
こ
ろ
、
目
合
の

3.5
倍
の
尾
叉
長
の
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
に
対
す
る
漁

獲
効
率
が
も
っ
と
も
高
い
と
い
う
結
果
が
得
ら

れ
ま
し
た
。(

図
２) 
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目
合
以
外
に
影
響
す
る
刺
網
の
要
因
と
し
て

は
、
網
丈
、
網
地
の
枚
数
（
一
重
刺
網
・
三
重
刺

網
）
と
比
較
し
て
網
糸
の
種
類
・
色
が
漁
獲
尾
数

に
影
響
す
る
と
い
う
結
果
で
し
た
。
網
糸
の
種

類
・
色
に
つ
い
て
は
、
赤
ナ
イ
ロ
ン
網
よ
り
暗
緑

ス
ジ
網
の
方
が
、漁
獲
尾
数
が
多
い
と
の
結
果
が

得
ら
れ
ま
し
た
。(

図
３) 

こ
の
こ
と
は
、暗
緑
ス
ジ
網
の
色
が
網
の
背
景

と
な
る
浅
い
水
深
の
海
中
の
色
に
近
い
た
め
、ノ

ト
イ
ス
ズ
ミ
に
と
っ
て
見
え
に
く
く
な
り
、漁
獲

尾
数
が
多
く
な
っ
た
可
能
性
が
考
え
ら
れ
ま
す
。 
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ま
た
、操
業
試
験
は
漁
業
者
が
イ
ス
ズ
ミ
類
を

目
撃
し
た
場
所
で
行
い
ま
し
た
が
、刺
網
の
漁
獲

特
性
を
踏
ま
え
た
１
反
あ
た
り
の
漁
獲
傾
向
を

比
べ
る
と
、
Ａ
（
離
岸
堤
の
周
囲
に
大
型
の
消
波

ブ
ロ
ッ
ク
が
あ
る
場
所
）
は
多
く
、
Ｂ
と
Ｃ
（
岩

礁
帯
に
巨
岩
が
あ
る
場
所
）
で
は
ま
ち
ま
ち
、
Ｄ

（
人
工
投
石
工
区
）は
少
な
い
と
い
う
傾
向
が
見

ら
れ
ま
し
た
。(

図
４) 

Ａ
が
多
か
っ
た
理
由
と
し
て
は
、ノ
ト
イ
ス
ズ

ミ
が
隠
れ
る
場
所
が
多
く
、魚
群
が
大
き
か
っ
た

こ
と
、ブ
ロ
ッ
ク
が
規
則
的
に
配
置
さ
れ
て
お
り
、

巨
岩
が
あ
る
場
所
と
比
較
し
て
海
底
と
刺
網
の

隙
間
が
狭
く
な
っ
た
可
能
性
な
ど
が
考
え
ら
れ

ま
す
。 

こ
れ
ら
の
操
業
試
験
の
結
果
は
、漁
獲
対
象
と

す
る
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
尾
叉
長
の
約
0.3
倍
の
目

合
の
暗
緑
ス
ジ
網
を
使
用
し
、沿
岸
の
大
型
コ
ン

ク
リ
ー
ト
ブ
ロ
ッ
ク
構
造
物
な
ど
の
周
辺
で
操 

表２ 操業場所と漁獲尾数 
漁獲効率が最大 
（尾叉長に対する目合が 3.5 倍のとき） 

図２ 刺網のサイズ選択性曲線 

図３ 網糸の違いによる漁獲尾数の差 

(暗緑スジ網を１とした場合) 

目合に対する尾叉長の比率（倍） 

漁
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率
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値
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業
し
た
場
合
に
、ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ
の
漁
獲
尾
数
が

多
く
な
る
こ
と
を
示
唆
し
て
い
ま
す
。 

こ
の
よ
う
な
操
業
場
所
や
魚
の
サ
イ
ズ
に
応

じ
た
漁
具
の
選
択
な
ど
が
、効
率
的
な
ノ
ト
イ
ス

ズ
ミ
の
漁
獲
に
繋
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 お
わ
り
に 

イ
ス
ズ
ミ
類
は
定
置
網
で
は
大
量
に
漁
獲
さ

れ
る
こ
と
が
あ
る
一
方
で
、特
に
ノ
ト
イ
ス
ズ
ミ

は
狙
っ
て
漁
獲
す
る
こ
と
が
か
な
り
難
し
い
と

言
わ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、今
回
の
試
験
で

は
限
ら
れ
た
操
業
回
数
で
あ
る
程
度
の
ノ
ト
イ

ス
ズ
ミ
を
漁
獲
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。こ
れ

に
は
、
植
食
性
魚
類
漁
獲
を
取
り
組
む
中
で
、
冬

場
も
含
め
て
周
年
に
わ
た
り
潜
水
作
業
で
観
察

し
て
き
た
地
元
漁
業
者
の
協
力
に
よ
る
と
こ
ろ

が
大
き
い
と
感
じ
て
い
ま
す
。 

ま
た
現
在
、各
地
の
藻
場
保
全
活
動
に
お
け
る

植
食
性
魚
類
の
漁
獲
は
、磯
焼
け
対
策
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
等
で
紹
介
さ
れ
て
い
る
漁
法
以
外
に
も
、そ

れ
ぞ
れ
の
活
動
体
制
や
漁
場
環
境
に
応
じ
た
取

り
組
み
が
模
索
さ
れ
、特
色
あ
る
多
様
な
漁
法
が

試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。 

こ
の
よ
う
な
植
食
性
魚
類
の
観
察
や
漁
獲
の

取
り
組
み
な
ど
の
情
報
を
関
係
者
間
で
共
有
・
蓄

積
す
る
こ
と
で
、さ
ら
に
効
果
的
な
活
動
に
繋
が

る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま
す
。 

 

（
担
当 

山
口
功
） 

図４ 場所の違いによる漁獲尾数の差 

（Ｃを１とした場合） 


