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は
じ
め
に 

ガ
ザ
ミ
は
、
北
海
道
函
館
以
南
の
日
本
海
及
び

太
平
洋
沿
岸
か
ら
東
シ
ナ
海
に
か
け
て
分
布
す
る

大
型
の
カ
ニ
類
で
、
小
型
底
曳
網
、
刺
網
、
カ
ニ

籠
及
び
す
く
い
網
等
で
漁
獲
さ
れ
、
県
内
で
は
有

明
海
や
橘
湾
が
主
産
地
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、
広

域
な
移
動
も
み
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
ワ
タ
リ
ガ
ニ

の
別
称
で
も
知
ら
れ
て
い
ま
す
。 

有
明
海
の
ガ
ザ
ミ
は
、
福
岡
県
、
佐
賀
県
、
熊

本
県
と
本
県
の
漁
業
者
が
利
用
す
る
共
通
資
源
と

な
っ
て
お
り
、
関
係
者
の
連
携
に
よ
る
種
苗
放
流

事
業
や
資
源
管
理
活
動
も
行
わ
れ
て
い
ま
す
。 

し
か
し
な
が
ら
、
そ
の
努
力
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

近
年
の
漁
獲
量
は
、
二
百
ト
ン
前
後
で
推
移
し
て

お
り
（
図
１
）
、
種
苗
放
流
の
強
化
が
課
題
の
ひ

と
つ
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

 

             

本
県
で
は
、
平
成
二
十
七
年
度
か
ら
こ
の
課
題

に
対
応
し
た
放
流
種
苗
の
量
産
化
試
験
に
取
り
組

ん
で
お
り
、
今
回
は
、
そ
の
概
要
に
つ
い
て
ご
紹

介
し
ま
す
。 

 従
来
の
種
苗
生
産
方
法
と
課
題 

ガ
ザ
ミ
は
、
孵
化
後
、
ゾ
エ
ア
、
メ
ガ
ロ
パ
と

呼
ば
れ
る
浮
遊
幼
生
期
間
を
経
て
稚
ガ
ニ
に
変
態

し
、
そ
の
発
生
過
程
で
脱
皮
に
よ
り
形
態
を
変
え

な
が
ら
成
長
す
る
た
め
、
各
ス
テ
ー
ジ
は
、
図
２

の
と
お
り
Ｚ
１
や
Ｃ
３
な
ど
と
細
か
く
区
分
さ
れ

て
い
ま
す
。 

              

 

Ｃ
３
（
十
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
）
に
な
る
と
着
底
を

始
め
て
底
生
生
活
に
移
行
し
、
個
体
の
生
残
率
が

高
く
な
る
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
か
ら
、
現
在
、
本

図１ 有明４県漁獲量の推移（出典:農林水産統計年報） 

図２ ガザミの生活史 



 

 

県
で
の
放
流
は
、
Ｃ
３
を
中
心
に
実
施
し
て
い
ま

す
。 し

か
し
、
種
苗
生
産
で
は
稚
ガ
ニ
に
な
る
と
水

槽
内
で
共
食
い
が
発
生
し
、
生
残
率
が
著
し
く
低

く
な
る
こ
と
か
ら
、
そ
の
一
般
的
な
サ
イ
ズ
は
、

Ｃ
１
（
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
）
と
な
っ
て
い
ま
す
。 

そ
の
た
め
、
Ｃ
３
を
生
産
す
る
場
合
は
、
シ
ェ

ル
タ
ー
と
呼
ば
れ
る
付
着
器
を
設
置
し
た
別
の
水

槽
に
移
し
替
え
て
育
成
を
続
け
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
シ
ェ
ル
タ
ー
は
、
鋏
脚
（
ハ
サ
ミ
）
が
発
達

し
た
稚
ガ
ニ
が
つ
か
め
る
よ
う
な
網
状
に
な
っ
て

お
り
、
水
槽
内
の
付
着
面
を
増
や
し
て
カ
ニ
同
士

が
出
会
う
機
会
を
減
ら
し
、
共
食
い
防
止
の
役
目

を
果
た
し
て
い
ま
す
。 

ま
た
、
生
産
初
期
に
は
微
小
動
物
で
あ
る
ワ
ム

シ
を
、
ゾ
エ
ア
幼
生
の
後
期
か
ら
は
小
型
の
甲
殻

類
で
あ
る
ア
ル
テ
ミ
ア
を
餌
料
と
し
て
与
え
ま
す

が
、
ワ
ム
シ
の
増
殖
に
は
専
用
の
設
備
が
必
要
な

上
に
、
担
当
者
が
つ
き
っ
き
り
で
培
養
に
あ
た
る

な
ど
、
多
大
な
手
間
と
人
件
費
等
の
コ
ス
ト
が
掛

か
っ
て
い
ま
す
。 

こ
の
た
め
、
ワ
ム
シ
給
餌
等
の
省
力
化
と
安
定

し
た
種
苗
量
産
技
術
の
開
発
を
目
指
し
て
試
験
を

開
始
し
ま
し
た
。 

 生
産
試
験
の
概
要 

こ
の
試
験
は
、
生
産
期
間
中
、
水
槽
水
を
止
水

状
態
に
し
て
、
図
３
に
示
す
と
お
り
、
餌
料
系
列

を
簡
素
化
し
、
ワ
ム
シ
給
餌
に
替
え
て
生
産
当
初

か
ら
ア
ル
テ
ミ
ア
を
給
餌
し
て
い
ま
す
。 

ア
ル
テ
ミ
ア
は
、
乾
燥
卵
が
容
易
に
入
手
で
き
、

必
要
量
を
そ
の
都
度
ふ
化
さ
せ
て
給
餌
で
き
る
た

め
、
ワ
ム
シ
に
比
べ
て
取
り
扱
い
が
簡
易
な
餌
料

で
す
。 

 

た
だ
し
、
ア
ル
テ
ミ
ア
の
み
給
餌
の
場
合
、
ゾ

エ
ア
幼
生
が
栄
養
不
足
に
な
っ
て
し
ま
う
た
め
、

飼
育
途
中
か
ら
ア
ル
テ
ミ
ア
そ
の
も
の
を
栄
養
強

化
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。 

        

 

 

そ
こ
で
、
平
成
二
十
九
年
度
に
は
ア
ル
テ
ミ
ア

栄
養
強
化
剤
と
、
同
時
期
に
餌
料
と
な
る
配
合
飼

料
の
添
加
開
始
時
期
を
検
討
し
ま
し
た
。
前
提
と

し
て
、
ゾ
エ
ア
の
二
期
（
Ｚ
２
）
ま
で
の
強
化
剤

の
投
与
は
、
過
剰
発
育
や
形
態
異
常
に
よ
る
大
量

へ
い
死
を
誘
発
す
る
可
能
性
が
あ
る
た
め
、
添
加

開
始
時
期
を
ゾ
エ
ア
三
期
（
Ｚ
３
）
と
ゾ
エ
ア
四

期
（
Ｚ
４
）
と
し
て
試
験
区
を
設
定
し
ま
し
た
。 

ま
た
、
種
苗
の
量
産
化
を
進
め
る
た
め
に
は
、

生
産
場
所
を
汎
用
化
す
る
こ
と
が
必
要
と
考
え
、

通
常
の
種
苗
生
産
施
設
以
外
の
場
所
で
、
屋
外
二

十
ト
ン
水
槽
４
基
を
用
い
、
Ｃ
３
ま
で
一
貫
し
て

同
水
槽
で
の
育
成
を
行
い
ま
し
た
。 

 試
験
結
果 

試
験
の
結
果
、
栄
養
強
化
剤
、
配
合
飼
料
共
に

Ｚ
３
か
ら
添
加
開
始
し
た
試
験
区
で
、
目
標
の
水

量
一
ト
ン
当
り
一
千
個
体
を
達
成
し
、
二
十
ト
ン

水
槽
で
二
万
千
七
百
個
を
取
り
上
げ
（
図
４
）
、

ど
ち
ら
も
Ｚ
３
に
添
加
を
始
め
る
こ
と
が
効
果
的 図３ 餌料系列の簡素化 

Z１ Z2 Z3 Z4 MG

配合飼料

今回の
生産試験

従来の
種苗生産法

ワムシ

ふ化ｱﾙﾃﾐｱ

ふ化ｱﾙﾃﾐｱ

栄養強化ｱﾙﾃﾐｱ

配合飼料



 

 

で
あ
る
と
示
唆
さ
れ
、
Ｃ
３
ま
で
の
一
貫
生
産
も

可
能
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。 

             お
わ
り
に 

今
後
は
、
本
年
度
試
験
の
再
現
性
を
確
認
す
る

と
と
も
に
、
コ
ス
ト
削
減
を
実
現
す
る
た
め
の
有

効
な
栄
養
強
化
剤
や
そ
の
適
正
な
添
加
量
の
把

握
、
一
貫
生
産
に
お
け
る
シ
ェ
ル
タ
ー
設
置
時
期

の
検
討
等
を
行
い
ま
す
。 

省
コ
ス
ト
で
簡
易
な
量
産
技
術
の
開
発
に
よ
る

放
流
種
苗
数
の
増
大
が
可
能
と
な
り
、
併
せ
て
効

果
的
な
放
流
手
法
の
開
発
に
も
継
続
し
て
取
り
組

む
こ
と
で
、
本
県
ガ
ザ
ミ
資
源
の
維
持
・
回
復
に

貢
献
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

（
担
当 

上
利 

貴
光
） 

図４ 生産したガザミ C3 種苗 


