
 

 

図 1 ホシガレイ雌雄別の成長 
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は
じ
め
に 

ホ
シ
ガ
レ
イ
は
、
三
陸
、
瀬
戸
内
海
西
部
、
九

州
西
部
沿
岸
域
に
分
布
す
る
大
型
の
カ
レ
イ
の
一

種
で
肉
厚
で
美
味
な
こ
と
で
知
ら
れ
て
い
ま
す
。

県
内
で
は
、
橘
湾
と
有
明
海
で
一
二
月
下
旬
か
ら

五
月
頃
ま
で
漁
獲
さ
れ
ま
す
が
、
全
国
的
に
も
漁

獲
量
が
少
な
い
た
め
、
高
級
魚
と
し
て
高
値
で
取

り
引
き
さ
れ
て
い
ま
す
。
県
総
合
水
産
試
験
場
で

は
、
ホ
シ
ガ
レ
イ
の
天
然
親
魚
を
用
い
た
種
苗
量

産
技
術
を
確
立
し
、
種
苗
放
流
に
よ
る
資
源
増
大

に
向
け
た
取
組
と
同
時
に
、
養
殖
対
象
種
と
し
て

の
利
用
に
つ
い
て
も
検
討
し
て
き
ま
し
た
。 

ホ
シ
ガ
レ
イ
は
、
雌
雄
間
の
成
長
差
が
著
し

く
、
雌
が
二
年
で
一
キ
ロ
グ
ラ
ム
以
上
に
成
長
す 

る
の
に
対
し
て
、
雄
は
五
〇
〇
グ
ラ
ム
程
度
に
し

か
な
り
ま
せ
ん
（
図
１
）
。

 

こ
の
た
め
、
平
成
二
二
年
度
か
ら
、
養
殖
対
象

種
と
し
て
成
長
の
速
い
雌
だ
け
を
選
択
的
に
生
産

す
る
全
雌
種
苗
の
生
産
技
術
開
発
に
取
り
組
ん
で

き
ま
し
た
の
で
、
そ
の
概
要
を
紹
介
し
ま
す
。 

全
雌
生
産
技
術
と
は 

魚
の
性
（
雄
か
雌
か
）
は
、
ヒ
ト
と
同
様
、
基

本
的
に
は
遺
伝
的
に
決
定
さ
れ
ま
す
。
重
要
な
養

殖
対
象
魚
で
あ
る
ト
ラ
フ
グ
や
、
こ
れ
ま
で
に
全

雌
生
産
が
可
能
と
な
っ
て
い
る
ヒ
ラ
メ
の
性
の
決

ま
り
方
―
性
決
定
様
式
―
は
、
人
間
と
同
じ
Ｘ
Ｘ

／
Ｘ
Ｙ
型
で
あ
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ

の
タ
イ
プ
で
は
、
Ｙ
染
色
体
上
に
雄
を
決
定
す
る

遺
伝
子
が
あ
る
の
で
、
Ｙ
染
色
体
を
持
つ
個
体
が

雄
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
Ｘ
Ｘ
（
Ｘ
染
色
体
を
二

つ
持
つ
も
の
）
が
雌
、 

Ｘ
Ｙ 

（
Ｘ
染
色
体
と

Ｙ
染
色
体
を
一
つ
ず
つ
持
つ
も
の
）
が
雄
に
な
り

ま
す
（
図
２
上
段
）
。 

し
か
し
、
魚
の
場
合
は
、
環
境
要
因
な
ど
を
調

整
す
る
こ
と
で
、
比
較
的
容
易
に
遺
伝
的
な
性
と

は
異
な
る
性
に
変
え
て
し
ま
う
こ
と
が
可
能
で

す
。
た
と
え
ば
、
遺
伝
的
に
は
雌
で
も
、
雄
化
ホ

ル
モ
ン
を
与
え
た
り
、
高
水
温
で
飼
育
す
る
な
ど

図２ 魚の性決定様式 



 

 

の
処
理
に
よ
っ
て
精
子
を
つ
く
る
雄
に
育
て
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
こ
の
こ
と
を
利
用
し
て
、
子
供

が
す
べ
て
雌
に
な
る
よ
う
な
親
魚
を
育
て
る
こ
と

が
全
雌
生
産
技
術
の
目
標
と
な
り
ま
す
。 

 

ト
ラ
フ
グ
や
ヒ
ラ
メ
タ
イ
プ
の
全
雌
生
産
の
方

法
は
、
ま
ず
、
遺
伝
的
な
雌
で
あ
る
Ｘ
Ｘ
個
体
を
、

人
為
的
な
処
理
に
よ
っ
て
精
子
を
作
る
雄
と
し
て

育
て
ま
す
。
こ
れ
を
「
偽
雄
（
に
せ
お
す
）
」
と

呼
び
ま
す
。
遺
伝
的
に
は
雌
な
の
に
、
精
子
を
作

る
の
で
偽
雄
（
Ｘ
Ｘ
雄
）
で
す
。
ヒ
ラ
メ
で
は
、

偽
雄
は
Ｘ
染
色
体
し
か
持
ち
ま
せ
ん
か
ら
、
得
ら

れ
る
精
子
も
Ｘ
染
色
体
し
か
も
ち
ま
せ
ん
。
こ
れ

を
通
常
の
雌
の
卵
（
Ｘ
染
色
体
）
と
受
精
さ
せ
る

と
子
供
は
全
て
Ｘ
Ｘ
の
染
色
体
を
持
つ
雌
と
な
る

の
で
、
こ
れ
で
全
雌
生
産
が
可
能
と
な
り
ま
す
（
図

３
上
段
）
。 

性
判
別
法
の
開
発
と
性
決
定
様
式
の
解
明 

研
究
開
始
当
初
、
ホ
シ
ガ
レ
イ
は
ヒ
ラ
メ
と
近

縁
な
の
で
性
決
定
様
式
は
Ｘ
Ｘ
／
Ｘ
Ｙ
型
と
考
え

ら
れ
て
お
り
、
そ
の
前
提
に
立
っ
て
研
究
を
進
め

て
い
ま
し
た
。 

 
 

通
常
の
雄
と
雌
を
か
け
あ
わ
せ
た
子
供
（
遺
伝

的
な
雄
と
雌
が
い
ま
す
）
に
、
偽
雄
を
得
る
た
め

の
人
為
的
な
処
理
を
施
し
て
飼
育
す
る
と
、
そ
の

群
れ
の
中
に
は
当
然
「
普
通
の
雄
（
遺
伝
的
雄
）
」

も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
全
雌
生
産
の
た
め
に
必
要

図３ 全雌生産の方法 



 

 

な
雄
は
偽
雄
だ
け
な
の
で
、
こ
の
群
れ
の
中
か
ら
、

生
き
た
ま
ま
偽
雄
を
選
び
だ
す
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
こ
で
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
Ｐ
Ｃ
Ｒ
と
い
う
手

法
を
用
い
て
鰭
（
ひ
れ
）
の
一
部
な
ど
か
ら
抽
出

し
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
を
調
べ
る
こ
と
で
遺
伝
的
な
性
判
別

が
で
き
る
技
術
を
開
発
し
偽
雄
を
選
び
出
す
こ
と

が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
こ
の
技
術
に

よ
っ
て
、
ホ
シ
ガ
レ
イ
の
性
決
定
様
式
が
Ｘ
Ｘ
／

Ｘ
Ｙ
型
で
は
な
く
、
鳥
や
爬
虫
類
に
み
ら
れ
る
Ｚ

Ｚ
／
Ｚ
Ｗ
型
と
い
う
性
決
定
様
式
を
も
つ
こ
と
が

新
た
に
わ
か
り
ま
し
た
。
こ
の
性
決
定
様
式
で
は

Ｚ
染
色
体
と
Ｗ
染
色
体
と
い
う
性
に
関
係
す
る
染

色
体
が
あ
り
、
Ｗ
染
色
体
上
に
雌
を
決
定
す
る
遺

伝
子
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め
Ｗ
染
色
体
を
持
つ

も
の
が
雌
に
な
り
ま
す
（
図
２
下
段
）
。
つ
ま
り
、

Ｚ
Ｗ
が
雌
に
な
り
、
Ｚ
Ｚ
が
雄
に
な
り
ま
す
。 

性
決
定
様
式
が
ヒ
ラ
メ
な
ど
と
異
な
る
Ｚ
Ｚ
／

Ｚ
Ｗ
型
の
全
雌
生
産
技
術
は
次
の
よ
う
に
な
り
ま

す
（
図
３
下
段
）
。 

ま
ず
、
遺
伝
的
雌
（
Ｚ
Ｗ
）
に
雄
化
ホ
ル
モ
ン

を
与
え
る
こ
と
で
精
子
を
作
る
偽
雄
に
育
て
ま

す
。
Ｚ
Ｚ
／
Ｚ
Ｗ
型
の
場
合
、
偽
雄
か
ら
得
ら
れ

る
精
子
は
Ｚ
精
子
と
Ｗ
精
子
で
す
。
こ
れ
を
通
常

の
雌
か
ら
得
ら
れ
た
卵
（
Ｚ
卵
と
Ｗ
卵
が
あ
り
ま

す
）
と
受
精
さ
せ
ま
す
。
こ
こ
で
得
ら
れ
る
子
供

は
、
Ｚ
Ｚ
（
雄
）
と
、
Ｚ
Ｗ
（
雌
）
と
、
Ｗ
Ｗ
（
Ｗ

染
色
体
を
二
つ
ず
つ
も
つ
の
で
「
超
雌
」
と
い
い

ま
す
）
の
三
タ
イ
プ
に
な
り
ま
す
の
で
、
全
て
雌

と
は
な
り
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
、
こ
れ
ら
三
種
類
の

子
供
か
ら
、
先
ほ
ど
の
性
判
別
技
術
を
用
い
て
超

雌
（
Ｗ
Ｗ
）
個
体
を
選
び
だ
し
て
成
熟
す
る
ま
で

飼
育
し
、
そ
の
卵
（
す
べ
て
Ｗ
卵
）
を
普
通
の
雄

の
精
子
（
す
べ
て
Ｚ
精
子
）
で
受
精
さ
せ
る
こ
と

で
す
べ
て
の
子
供
の
性
染
色
体
が
Ｚ
Ｗ
と
な
り
、

全
雌
生
産
が
可
能
と
な
り
ま
す
。 

ホ
シ
ガ
レ
イ
の
全
雌
生
産
の
現
状 

簡
便
な
性
判
別
技
術
の
開
発
と
性
決
定
様
式
の

解
明
に
よ
っ
て
、
偽
雄
（
Ｚ
Ｗ
雄
）
と
そ
の
子
供

で
あ
る
超
雌
（
Ｗ
Ｗ
雌
）
の
迅
速
な
判
別
が
可
能

と
な
り
、
併
せ
て
、
偽
雄
を
育
て
る
た
め
の
雄
化

ホ
ル
モ
ン
の
投
与
方
法
の
知
見
等
も
得
ら
れ
た
こ

と
に
よ
っ
て
、
現
在
、
全
雌
生
産
に
欠
か
せ
な
い

超
雌
の
生
産
に
成
功
し
、
成
熟
に
向
け
た
飼
育
を

行
っ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。
早
け
れ
ば
今
年
の

1

月
頃
に
は
成
熟
す
る
の
で
、
そ
の
後
は
じ
め
て
の

全
雌
種
苗
が
得
ら
れ
る
見
通
し
で
す
。 

お
わ
り
に 

 
ホ
シ
ガ
レ
イ
は
、
本
県
海
域
で
漁
獲
さ
れ
る
魚

の
中
で
は
比
較
的
低
水
温
を
好
む
種
類
で
す
。
養

殖
す
る
場
合
の
飼
育
適
水
温
に
つ
い
て
は
、
三
〇

℃
を
超
え
る
と
大
量
へ
い
死
を
引
起
し
、
二
〇
～

二
二
℃
の
範
囲
が
飼
育
に
適
し
た
水
温
と
す
る
試

験
報
告
や
、
夏
期
の
水
温
が
二
八
℃
を
超
え
て
も

高
い
生
き
残
り
と
成
長
を
示
し
た
事
例
な
ど
が
あ

り
、
ま
だ
ま
だ
検
討
が
必
要
で
す
。
し
か
し
、
成

長
が
良
く
、
価
格
の
高
い
全
雌
種
苗
が
得
ら
れ
る

見
込
み
が
得
ら
れ
た
こ
と
か
ら
、
今
後
は
養
殖
特

性
に
つ
い
て
の
検
討
を
加
え
た
う
え
で
、
本
県
に

お
け
る
養
殖
の
可
能
性
を
探
っ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。 

（
担
当
者 

山
田
敏
之
） 

 


