
 

 

雲
仙
市
瑞
穂
地
区
で
の
ア
サ
リ
の
増
殖
事
例
に
つ
い
て 
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は
じ
め
に 

諫
早
湾
の
南
側
に
位
置
す
る
雲
仙
市
瑞
穂
地
区

は
、
県
内
で
は
諫
早
市
小
長
井
地
区
に
次
ぐ
ア
サ

リ
の
生
産
地
で
し
た
が
、
近
年
は
生
産
量
が
低
迷

し
て
い
ま
す
。 

こ
の
地
区
は
北
側
に
海
域
が
広
が
っ
て
お
り
、

冬
季
の
北
風
に
よ
る
波
浪
が
強
い
た
め
、
砂
質
で

は
な
く
、
小
石
に
覆
わ
れ
た
礫
帯
（
通
称:

い
し
は

ら
）
の
ア
サ
リ
漁
場
が
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
、
微
小
な
ア
サ
リ
稚
貝
が
着
底
し
て
も
生

育
で
き
ず
、
大
型
の
ア
サ
リ
種
苗
を
購
入
し
、
放

流
し
な
い
と
ア
サ
リ
を
生
産
で
き
な
い
状
況
で

す
。 近

年
、
全
国
的
に
ア
サ
リ
の
生
産
が
低
迷
し
、

良
質
な
ア
サ
リ
種
苗
が
入
手
で
き
な
い
状
況
が
続

い
て
い
て
、
こ
の
こ
と
に
よ
る
放
流
後
の
生
残
状

況
の
悪
化
が
瑞
穂
地
区
の
生
産
低
迷
の
一
因
と
な

っ
て
い
る
可
能
性
が
考
え
ら
れ
ま
す
。 

そ
こ
で
、
波
浪
が
強
い
瑞
穂
地
区
で
着
底
し
た

ア
サ
リ
稚
貝
を
こ
の
地
域
に
適
し
た
大
型
種
苗
に

育
成
し
て
放
流
す
る
た
め
、
当
水
試
で
は
今
年
か

ら
、
水
産
総
合
研
究
セ
ン
タ
ー
増
養
殖
研
究
所
が

技
術
開
発
中
で
安
定
し
た
稚
貝
の
採
集
効
果
が
期

待
さ
れ
る
ケ
ア
シ
ェ
ル
（
カ
キ
殻
加
工
固
形
物
）

入
り
網
袋
（
以
下
、
ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
）
を
試
験
的

に
設
置
し
ま
し
た
。
ま
だ
、
取
り
組
み
始
め
た
ば

か
り
で
す
が
、
そ
の
概
要
に
つ
い
て
紹
介
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
。 

 

 

ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
に
よ
る
増
養
殖
手
法
の
概
要 

 

ケ
ア
シ
ェ
ル
（
図
１
）
の
成
分
は
カ
キ
殻
粉
末

と
製
塩
過
程
の
副
産
物
の
水
酸
化
マ
グ
ネ
シ
ウ
ム

で
、
ア
サ
リ
の
棲
み
場
所
の
砂
な
ど
で
発
生
し
毒

性
が
あ
る
硫
化
水
素
の
発
生
を
抑
制
す
る
な
ど
の

効
果

が
あ
る

と
さ

れ
て
い
ま
す
。

 

こ
の
ケ
ア
シ
ェ
ル
は
十
キ
ロ
グ
ラ
ム
あ
た
り
四

千
二
百
円
と
高
価
な
た
め
、
砂
利
（
十
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
以
下
）
に
二
割
程
度
の
割
合
で
混
ぜ
、
目
合

三
～
四
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
、
三
十
☓
六
十
セ
ン
チ
メ

ー
ト
ル
の
網
袋
に
総
量
五
～
六
キ
ロ
グ
ラ
ム
を
入

れ
、
地
先
の
干
潟
な
ど
に
設
置
し
ま
す
。
設
置
か

ら
半
年
～
一
年
後
、
袋
内
に
着
底
し
成
育
し
た
ア

サ
リ
種
苗
を
採
集
し
、
放
流
や
養
殖
に
用
い
ま
す
。 

 瑞
穂
地
区
試
験
実
施
例 

今
年
五
～
六
月
、
雲
仙
市
瑞
穂
地
区
の
干
潟
域

に
地
盤
高
別
（
〇.

五
～
二
メ
ー
ト
ル
）
、
地
形
別

の
計
十
六
ヵ
所
に
ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
を
設
置
し
、
併

図１ ケアシェル（各種サイズあり） 



 

 

せ
て
砂
利
の
み
入
れ
た
袋
も
設
置
し
ま
し
た
。 

十
月
に
ケ
ア
シ
ェ
ル
や
砂
利
が
抜
け
落
ち
る

九
．
五
ミ
リ
メ
ー
ト
ル
の
フ
ル
イ
で
袋
内
の
ア
サ

リ
を
採
集
し
ま
し
た
（
図
２
）
。 

 

設
置
し
て
四
～
五
ヶ
月
間
だ
と
袋
内
に
着
底
し

て
も
十
分
に
成
長
し
て
お
ら
ず
、
フ
ル
イ
の
目
か

ら
抜
け
落
ち
る
小
さ
な
ア
サ
リ
が
多
数
見
受
け
ら

れ
ま
し
た
が
、
フ
ル
イ
上
に
残
る
殻
長
十
六
ミ
リ

メ
ー
ト
ル
以
上
の
ア
サ
リ
も
確
認
で
き
ま
し
た

（
図
３
）
。

 

ま
た
こ
の
地
区
で
は
〇
．
五
～
一
メ
ー
ト
ル
の

地
盤
高
に
設
置
し
た
袋
内
に
ア
サ
リ
が
多
く
、
二

メ
ー
ト
ル
で
は
ほ
と
ん
ど
見
ら
れ
ま
せ
ん
で
し

た
。 ケ

ア
シ
ェ
ル
袋
の
周
囲
で
は
小
さ
な
ア
サ
リ
が

ほ
と
ん
ど
み
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
が
、
袋
内
に
は

先
に
述
べ
た
と
お
り
小
型
ア
サ
リ
が
数
多
く
見
ら

れ
、
共
に
調
査
し
た
漁
業
者
の
皆
さ
ん
も
今
後
を

楽
し
み
に
し
て
い
ま
し
た
。 

夏
季
に
着
底
し
た
と
考
え
ら
れ
る
袋
内
の
ア
サ

リ
が
フ
ル
イ
か
ら
落
ち
な
い
大
き
さ
に
成
長
す
る

平
成
二
十
六
年
二
月
ま
で
待
っ
て
ケ
ア
シ
ェ
ル
の

有
無
な
ど
に
よ
る
ア
サ
リ
の
個
体
数
や
大
き
さ
を

比
較
し
、
こ
の
地
区
で
は
ど
の
よ
う
な
場
所
が
ア

サ
リ
増
殖
に
適
し
て
い
る
か
検
討
す
る
予
定
で

す
。 

 

試
験
を
開
始
し
て
気
づ
い
た
留
意
点 

試
験
を
開
始
し
て
、
気
づ
い
た
留
意
点
に
つ
い

て
挙
げ
ま
す
。 

○
ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
の
設
置
方
法 

 

設
置
後
、
ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
が
移
動
し
た
り
、
内

部
に
砂
な
ど
が
溜
ま
ら
ず
砂
利
や
ケ
ア
シ
ェ
ル
が

洗
わ
れ
る
状
態
（
図
４
）
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
の

よ
う
な
状
況
で
は
ア
サ
リ
が
袋
内
に
着
底
し
に
く

く
、
ま
た
着
底
し
て
も
成
育
で
き
な
い
と
考
え
ら

れ
ま
す
。 

 

小
石
主
体
の
波
浪
の
影
響
が
予
想
さ
れ
る
場
所

で
は
、
少
し
掘
り
込
ん
で
か
ら
ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
を

設
置
し
、
袋
内
部
に
砂
が
溜
ま
り
や
す
く
し
て
安

定
さ
せ
る
よ
う
な
工
夫
が
必
要
で
す
。 

○
設
置
場
所
の
選
定 

 

季
節
に
よ
っ
て
雨
や
風
向
き
な
ど
の
変
化
で
、

漁
場
に
は
泥
や
砂
が
溜
ま
っ
た
り
、
な
く
な
っ
た

り
し
ま
し
た
。
ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
を
設
置
し
た
時
期

に
適
地
と
考
え
ら
れ
て
も
、
季
節
が
変
わ
る
と
適

図３ ケアシェル袋で採集されたアサリ 
図２ フルイによるアサリ採集状況 



 

 

地
で
な
く
な
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。 

ま
ず
は
一
年
ほ
ど
漁
場
を
よ
く
観
察
し
、
ケ
ア

シ
ェ
ル
袋
が
安
定
し
、
概
ね
殻
長
二
十
ミ
リ
メ
ー

ト
ル
以
上
に
成
育
し
た
ア
サ
リ
が
採
集
で
き
る
場

所
で
あ
る
か
を
確
認
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

 

 

お
わ
り
に 

ア
サ
リ
は
食
用
と
す
る
だ
け
で
な
く
、
海
の
水

質
を
浄
化
す
る
機
能
を
有
し
て
い
ま
す
の
で
、
環

境
保
全
の
面
か
ら
も
ア
サ
リ
の
増
殖
に
着
手
し
よ

う
と
す
る
地
域
も
多
い
よ
う
で
す
。 

今
回
、
紹
介
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
ケ
ア
シ
ェ
ル

袋
を
使
用
し
た
ア
サ
リ
稚
貝
の
効
果
的
な
採
取
手

法
は
万
能
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ア
サ
リ
の
増
殖
に

は
、
ま
ず
微
小
な
ア
サ
リ
が
着
底
す
る
場
所
で
、

成
長
の
た
め
の
漁
場
環
境
（
水
温
、
塩
分
、
餌
と

な
る
プ
ラ
ン
ク
ト
ン
等
）
が
保
障
さ
れ
る
必
要
が

あ
り
ま
す
。 

ケ
ア
シ
ェ
ル
袋
で
改
善
で
き
る
こ
と
は
、
着
底

し
た
微
小
な
ア
サ
リ
が
波
浪
で
飛
ば
さ
れ
な
い
よ

う
に
安
定
さ
せ
、
食
害
か
ら
保
護
で
き
る
こ
と
と

袋
内
の
環
境
悪
化
を
抑
制
で
き
る
こ
と
だ
と
考
え

ま
す
。 

漁
場
環
境
は
地
域
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
の

で
、
地
元
で
ア
サ
リ
増
殖
を
検
討
さ
れ
た
い
方
は
、

水
産
試
験
場
か
最
寄
り
の
水
産
業
普
及
指
導
セ
ン

タ
ー
に
ご
相
談
下
さ
い
。 

採
集
で
き
た
ア
サ
リ
種
苗
に
つ
い
て
も
そ
の
活

用
法
（
特
に
養
殖
）
に
は
ま
だ
課
題
が
た
く
さ
ん

あ
り
ま
す
。
今
後
は
一
つ
一
つ
課
題
を
解
決
し
て

漁
業
生
産
の
向
上
に
繋
が
る
よ
う
に
技
術
開
発
を

す
す
め
ま
す
。 

(

担
当 

松
田 
正
彦)

 

図４ ケアシェル袋設置状況 左：不安定（袋が移動し、ケアシェルなどが洗われている） 

右：安定 


