
ࡣ⋠ᒅᢡࡢ⭷ⷧ ࡽ࠿1.40 ࡣࡳཌࠊࡋపୗ࡬1.0 10㸣

⭾ᙇࡀ࡜ࡇࡿࡍ⟬ฟ࡛ࠊࡓࡲࠋࡓࡁඹ᣺ࣆーࢡἼ長ࡢ

ᐃ᫬ุࡢムࢸࢫࢩ▱ᮏ᳨ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍㄆ☜ࢆ㔞ࢺࣇࢩ

㛫ࡣ㸯⛊㹼㸰⛊᳨ࠊ ▱⃰ᗘ⠊ᅖࡣ㸲㸣㹼100㸣࡛ࡇࡿ࠶

ࢫ࢞Ỉ⣲ࡣムࢸࢫࢩᮏ᳨ฟࠊࡵࡓࡢࡇࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜

ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍーࣂ࢝ࢆ㸲㸣㹼74㸣ࡿ࠶発⠊ᅖ࡛⇿ࡢ

ࠋࡿ

௒ᚋ᳨ࠊ▱⿦⨨ࡢᐇ⏝࣭஦業໬ࢆᅗࢩࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿ

ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡏࡉୖྥࢆస業ᛶࡸ෌⌧ᛶࡢ㔞ࢺࣇ

ࡢࢫ࢞ᛶ⇞ྍࡢỈ⣲௨እࠊࡋ⏝ᛂࢆᮏ᳨▱技術ࠊࡓࡲ

ࠋࡃ࠸࡚ࡗᅗࢆᛂ⏝ᒎ㛤࡬▱᳨

ཧ⪃ᩥ⊩

㹙1㹛 ㈨※ࢠࣝࢿ࢚ーᗇࠊ➨ 5ḟࢠࣝࢿ࢚ーᇶᮏィ⏬ࠊ

2018.

㹙2㹛 ⤒῭⏘業┬ࠊỈ⣲㺃⇞ᩱ㟁池ᡓ␎ࣟーࣉࢵ࣐ࢻᇶ

ᮏᡓ␎2019ࠊ.

㹙3㹛 ⤒῭⏘業┬ࠊỈ⣲ᇶᮏᡓ␎2023ࠊ.

㹙4㹛 ⚟஭ⴙኖኵࠊ大ὠඖ୍：ගࣟࣀࢡࢸࣀࢼジーࡢ

ᇶ♏࢜ࠊーム♫2003ࠊ.

㹙5㹛 T. Tajiri, S. MatVXPoto, T. Imato, T. Okamoto,

and M. HarDJXcKL� Anal. Sci., 30, pp.799-804,

2014.

㹙6㹛 田ᑼ೺ᚿ:長崎県工業技術センター◊✲ሗ࿌ࠊ

No.51, pp.32-33, 2022.

IoT ࡀ㏦ಙ⥺↓ࡢータࢹࠊ⟭₇࡜཰㞟ࡢ᝟ሗࠊࢀࡉ⨨タࡀࢫ࢖ࣂࢹࢧセン࡟ሙ所ࡿࡺࡽ࠶࠸క࡟ᬑཬ࡞㏿ᛴࡢ

行ࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ IoTセンࡢࢫ࢖ࣂࢹࢧ㟁※ࠊ࡚ࡋ࡜⎔ቃ発㟁技術ࡀὀ目ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ௦⾲ⓗ࡞⎔ቃ発㟁ࡢ

௚ࡣቃ㟁Ἴ発㟁⎔ࡿࡼ࡟ーࢠࣝࢿ࢚㟁☢Ἴࠊࡀࡿࢀࡽࡆᣲࡀ➼ග[1]࣭᣺ື[2]࣭⇕[3]࣭㟁☢Ἴ[4]࡚ࡋ࡜※ーࢠࣝࢿ࢚

ࡀ発㟁㔞࡭ẚ࡟※ーࢠࣝࢿ࢚ࡢ 1/100㹼1/10࡜ᑡ࠺࠸࡜࠸࡞ၥ㢟࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀᮏ◊✲࡛ࠊࡣᒇෆ࡛✌ാࡿࡍ㟁

Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾ㸦Ẹ⏕ᶵჾࠊ⏘業ᶵჾ㸧ࡽ࠿ᨺฟࡿ࠸࡚ࢀࡉ୙せ࡞㟁☢Ἴ࡟ࢬ࢖ࣀ╔目ࢠࣝࢿ࢚ࢆࢀࡇࠊࡋー※࡜

㟁࡞ࠎᵝࡿ࠸࡚ࢀࡉ⨨タ࡟ᙜセンターࠊ࡚ࡋ࡜ㄪᰝࡢ※ࢬ࢖ࣀࡣ௒年ᗘࠋࡿࡍ㛤発ࢆࢺࢵࢽቃ㟁Ἴ発㟁ࣘ⎔ࡓࡋ

Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾࢆᑐ㇟ࠊ࡟✌ാ୰࡟発⏕ࡿ࠸࡚ࡋ୙せ࡞㟁☢Ἴࢆࢬ࢖ࣀィ ࠋࡓࡋ

㸯㸬⥴ゝ

ᣢ⥆ྍ⬟࡞♫఍ࡢᐇ⌧ࠊࡅྥ࡟⎔ቃ発㟁㸦ࢠࣝࢿ࢚ー

࠺࠸࡛ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉὀ目ࡀ㸧ࢢン࢕ࢸࢫ࣋ーࣁ

⎔ቃ発㟁ࠊࡣ࡜㌟ࡢᅇࡃⷧ࡟ࡾᗈࡃᏑᅾࡿ࠸࡚ࡋᚤᑠ

᭷ຠ฼࡚ࡋኚ᥮࡟㟁ຊ࡞ᚤᙅࠊࡋ✭཰ࢆーࢠࣝࢿ࢚࡞

ࠊࡓࡋศ㞳ࡽ࠿㏦㟁⥙㸦⣔⤫㟁ຊ㸧ࠊࡾ࠶技術࡛ࡿࡍ⏝

㟁池ࢆ௦᭰ࡿࡍᣢ⥆ⓗ㟁※ࠋࡿ࠼࠸࡜㏆年ࡢ IoTࡢᛴ

ࠊ工ሙၟࡸఫᏯࠊ࠸క࡟ᬑཬ࡞㏿ 業᪋タ࢖ࠊンࣇ 㸦ࣛ㐨

㊰ʟࠊ ࢹࢧセン࡟ሙ所ࡿࡺࡽ࠶࡜ࡾ࠶࡝࡞㎰ሙࠊ㸧࡝࡞

ࢆࢡー࣡ࢺࢵࢿࢧセンࢫࣞࣖ࢖࣡ࠊࢀࡉ⨨タࡀࢫ࢖ࣂ

ᵓ⠏࡚ࡋ᝟ሗࡢ཰㞟ࢹࠊ⟭₇࡜ータࡢ↓⥺㏦ಙࡀ行ࢃ

ࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀ IoTセンࡢࢫ࢖ࣂࢹࢧ㟁※୍ࡣ࡟⯡

ⓗ࣎࡟タン㟁池ࡀ࡝࡞౑ࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࢃセン࢖ࣂࢹࢧ

࡟㥏↓࡚ࢀࡽᤞ࡚ࡣ࡟ቃ⎔ࡢ࿘ᅖࡿ࠸࡚ࢀ࠿⨨ࡀࢫ

ࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋᏑᅾࡀーࢠࣝࢿ࢚࡞ࠎᵝࡿ࠸࡚ࡗ࡞

ࢀࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡍฟࡾྲྀࢆ㟁ຊࡽ࠿ーࢠࣝࢿ࢚ቃ⎔ࡢ

長ᮇ㛫ࠊ࡚ࡋ࡜ࢫ࢖ࣂࢹࡓࡋ❧⮬࡟ーⓗࢠࣝࢿ࢚ࠊࡤ

࡟⬟ྍࡀ࡜ࡇࡿࡍ⏝౑࡟ࡎࡏࢫンࢼࢸン࣓ࡾࡓࢃ࡟

ࡣቃ発㟁⎔࡟࠺ࡼࡢࡇࠋࡿ࡞ IoT ศ㔝࡜┦ᛶࡀⰋࠊࡃ

大㔞୍ࡢḟ㟁池ᗫᲠ࡟క࠺⎔ቃ㈇Ⲵࢆపῶ࡛ࡔࡿࡁ

࡟᭷ຠࢆーࢠࣝࢿ࢚ࡓ࠸࡚ࢀࡽᤞ࡚ࡣᮏ᮶ࠊࡃ࡞࡛ࡅ

ά⏝࡛࡜ࡇࡿࡍ㛫᥋ⓗࡸࢿ࢚┬࡞┬㈨※ࡢᐇ⌧ࡶ࡟

㈉⊩ࡿ࠺ࡋ㧗௜ຍ౯್ࢠࣝࢿ࢚࡞ー※ࠊ࡚ࡋ࡜௒ᚋḞ

ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶技術࡛࡞㔜せ࠸࡞ࡁ࡛ࡢ࡜ࡇࡍ࠿

௦⾲ⓗ࡞⎔ቃ発㟁ࢠࣝࢿ࢚ࡢー※ࠊ࡚ࡋ࡜ග㸦ᐊෆ

ග㸧࣭ ᣺ື㸦ᛂຊ㸧࣭ ࠸ࠊࡀࡿࢀࡽࡆᣲࡀ➼㟁☢Ἴࠊ⇕

ࡣ発㟁⬟ຊࡶ࡟ሙྜࡓ࠸⏝ࢆ※ーࢠࣝࢿ࢚ࡢࢀࡎ 1.0

ȣW㹼100 ȣW⛬ᗘ࡜ᑡࣟࢡ࢖࣐ࠊࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞

࡟発㐩ࡢ技術⥺↓ࡸ㉸పᾘ㈝㟁ຊ໬ࡢーࣛࣟࢺンࢥ

ྲྀࢆータࢹࠊࡤࢀ࠶ࡀ発㟁⬟ຊࡢȣW⛬ᗘ 10ࠊ࡚ࡗࡼ

సື࡟㛫Ḟⓗࢆࢫ࢖ࣂࢹࢧセンࢫࣞࣖ࢖࡚࣡ࡋฟࡾ

ࠋࡿ࠸࡚ࢀࢃ࠸࡜ࡿ࠶࡛⬟ྍ࡟༑ศࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉ

ࡢ大᭱ࡀቃ発㟁⎔ࡓࡋ࡜※ーࢠࣝࢿ࢚ࢆගࠊ≦⌧

࡟ーࢠࣝࢿ࢚㟁☢Ἴࠊ᪉୍࡛ࠊࡀࡿ࠸࡚ࡵ༨ࢆ࢔࢙ࢩ

発㟁࡚࡭ẚ࡟※ーࢠࣝࢿ࢚ࡢ௚ࡣቃ㟁Ἴ発㟁⎔ࡿࡼ

⬟ຊࡀ 1/100㹼1/10 ࡣᐇ⏝໬ࠊࡃ࡞ᑡ࡜ 2030 年㡭࠸࡜

ቃ㟁Ἴ⎔ࡿ࠸࡚ࢀࡉᅾᐇ᪋⌧ࠊࡓࡲࠋ[5]ࡿ࠶ࡀ ண࠺

発㟁ࡢ◊✲㛤発ࡀ࡝ࢇ࡜࡯ࡢࡑࠊࡣᦠᖏ㟁ヰࡸ TV ᨺ

㏦ࠊWi-Fi⏝ࡢ㟁Ἴࢠࣝࢿ࢚ࢆー※ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ࡜

㸰㸬◊✲ෆᐜ࡜⤖ᯝ

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᒇෆ࡛✌ാࡿࡍ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾ㸦Ẹ⏕

ᶵჾࠊ⏘業ᶵჾ㸧ࡽ࠿ᨺฟࡿ࠸࡚ࢀࡉ୙せ࡞㟁☢Ἴࣀ

ቃ㟁Ἴ発⎔ࡓࡋ࡜※ーࢠࣝࢿ࢚ࢆࢀࡇࠊࡋ目╔࡟ࢬ࢖

㟁ࣘࡢࢺࢵࢽ㛤発ࢆ行࠺㸦ᅗ㸯ཧ↷㸧ࠋ◊✲㡯目ࡣ௨ୗ

㟁ࡿ࡞࡜※ーࢠࣝࢿ࢚ࡢձ⎔ቃ発㟁ࠋࡿ࠶࡛ࡾ࠾࡜ࡢ

☢Ἴࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࢬ࢖ࣀ࿘Ἴᩘ⠊ᅖࢆࣝ࣋ࣞࢬ࢖ࣀ࡜ㄪ

ᰝࠋࡿࡍղ㟁☢Ἴࢠࣝࢿ࢚ࢆࢬ࢖ࣀー࡚ࡋ࡜ຠ⋡ⓗ࡟

ᅇ཰࡛࢔ࡿࡁンࢼࢸᙧ≧᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࠋࡿࡍճᅇ཰ࡋ

ᅽ᪼ࠊࡵࡓࡿࡍ⵳㟁࡟஧ḟ㟁池ࢆーࢠࣝࢿ࢚㟁☢Ἴࡓ

ᩚὶᅇ㊰ࢆタィ࣭ヨసࠊࡋᶵ⬟ホ౯ࢆ行ࠋ࠺մ発㟁ࣘ

⟭ࢆ発㟁㔞࡛࡜ࡇ࠺行ࢆ඘ᨺ㟁ヨ㦂ࠊࡋヨసࢆࢺࢵࢽ

ฟࠋࡿࡍ௒年ᗘୖࡣグձࡢ※ࢬ࢖ࣀࡢㄪᰝࢆᐇ᪋ࡓࡋ

ࠋࡿ࡭㏙࡚࠸ࡘ࡟ᯝ⤖ࡢࡑࠊ࡛ࡢ

ᅗ㸯 ⎔ቃ㟁Ἴ発㟁ࣘࡢࢺࢵࢽᶍᘧᅗ

㟁Ꮚ᝟ሗ⛉ࠉ୺௵◊✲ဨࠉࠉ୰ࠉᕝࠉࠉࠉ㇦

㸦㟁☢Ἴࡢࢬ࢖ࣀᅇ཰࡜⵳㟁࡟㛵ࡿࡍ技術㛤発㸧

エネルギーの有効活用を目指した環境発電に関する研究
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ᅗ㸰 ౑⏝࢔ࡓࡋンࢼࢸ

ン࢔㸦ࢼࢸン࢔ࡢ市㈍ࡓࡋ♧࡟ᅗ㸰ࡣ࡟ᐃ ࢬ࢖ࣀ

長：20ࢼࢸ cm㹼80 cmྍኚ࢔ࢻࢵࣟࡢン࢔ࠊࢼࢸンࢸ

長：30ࢼ cmᅛᐃࡢホ࢔ࣉࢵ࢖ンࢼࢸ㸧ࢆ౑⏝ࠋࡓࡋ

ࢼࢸン࢔ྛࠊ࡚࠸⏝ࢆࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࢡー࣡ࢺࢵࢿࡣࡎࡲ

ࡢ VSWR㸦㟁ᅽᐃᅾἼẚ㸧ࢆ ᐃࡓࡋ⤖ᯝࢆᅗ㸱ࠋࡍ♧࡟

ᅗ㸱ࡢ⦪㍈ࡣ VSWRࠊᶓ㍈ࡣ࿘Ἴᩘ࡛ࢀࡒࢀࡑ 1.0 MHz

㹼350 MHzཬࡧ 350 MHz㹼960 MHz࡛ࠋࡿ࠶VSWRࡣ㧗

࿘Ἴࡀ㏻㐣ࡿࡍ㝿ࡢ཯ᑕࡢᗘྜࠊ್࡛ᩘࡍ♧ࢆ࠸཯ᑕ

ಀᩘࢆȨ࡜ࡿࡍ࡜ᘧ㸯࡛⾲ࠋࡿࢀࡉ཯ᑕࡀᏑᅾ࠸࡞ࡋ

ሙྜ㸦Ȩ=0㸧ࡣ࡟ VSWR=1 VSWRࠊࡕ༶ࠋࡿ࡞࡜ ࡁ大ࡀ

ࠋࡿ࠼ゝ࡜ࡿࡍຎ໬ࡀ⋠ಙຠཷࡢࢼࢸン࢔࡜࠸

| |
| | 㸦㸯㸧

ᅗ㸱(a)㹼(c)࢔ࢻࢵࣟࠊࡾࡼン࢔ࡣ࡛ࢼࢸンࢼࢸ長

࡝࡯ࡿࡍࡃ長ࢆ VSWR ࡚ࡋࢺࣇࢩ࡟ప࿘ἼᖏࡀἼᙧࡢ

ࠊ୍ࡾ࠾ ᪉࡛࢔ࠊンࢼࢸ長࠸▷ࡀ᪉ࡀ㧗࿘Ἴᖏ࡛ VSWR

ࡼᅗ㸱(d)ࡓࡲࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀ

ࡀ長ࢼࢸン࢔ࠊࡾ 30 cmᅛᐃࡢホ࢔ࣉࢵ࢖ンࠊࡣ࡛ࢼࢸ

1.0 MHz㹼350 MHzࡢ࿘Ἴᩘᖏᇦ࢔ࢻࢵࣟࠊ࡚࠸࠾࡟ン

࡞Ⰻዲࡶࡾࡼࢼࢸ VSWR≉ᛶࡀᚓࠋࡓࢀࡽ௒ᅇࢬ࢖ࣀࠊ

 ᐃࢫࡿ࠸⏝࡟ペࣛࢺࢡムࡣࢨ࢖ࣛࢼ࢔࿘Ἴᩘᖏᇦ

⬟ᐃྍ ࠊࡾ࠾࡚ࢀ࠿ศ࡟⤫㸰⣔ࡀධຊ➃Ꮚ࡚ࡌᛂ࡟

ࡣ࿘Ἴᩘࣞンジ࡞ 0.1 MHz㹼350 MHzࠊཬࡧ 240 MHz㹼

960 MHzࢆࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜⪃៖350ࠊࡋ MHz௨ୗ࡛

350ࠊࢼࢸン࢔ࣉࢵ࢖ホࡣ MHz௨ୖ࡛࢔ࢻࢵࣟࡣンࢸ

㸦20ࢼ cm㸧࡜ホ࢔ࣉࢵ࢖ンࢬ࢖ࣀ࡚࠸⏝ࢆࢼࢸ ᐃࢆ

ᐇ᪋ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ

ᅗ㸱 ࡢࢼࢸン࢔ྛ VSWR

ḟࡢ※ࢬ࢖ࣀ࡟ㄪᰝࠊ࡚ࡋ࡜ᙜセンター࡟タ⨨ࢀࡉ

⏕発࡟ാ୰✌ࠊ࡟㇟ᑐࢆ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾ࡞ࠎᵝࡿ࠸࡚

ࣛࢺࢡペࢫࠋࡓࡋ ィࢆࢬ࢖ࣀ㟁☢Ἴ࡞୙せࡿ࠸࡚ࡋ

ム0.1ࠊ࠸⏝ࢆࢨ࢖ࣛࢼ࢔ MHz㹼350 MHzཬࡧ 350 MHz

㹼960 MHzࡢ࿘Ἴᩘ⠊ᅖࠊ࡚࠸࠾࡟㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム

ࠋࡍ♧࡟ᅗ㸲࡚ࡋ࡜౛୍ࢆᯝ⤖ࡓࡗ行ࢆᐃ ࢬ࢖ࣀࡢ

ᅗ㸲ࡢ⦪㍈ࡣ㞧㡢㟁ᅽ㸦dBȣV㸧ࠊᶓ㍈ࡣ࿘Ἴ 㸦ᩘMHz㸧

ࢻࢵࣟࡣ(b)ࠊࢼࢸン࢔ࣉࢵ࢖ホࡣ(a)ࡢᅗ୰ࠊࡾ࠶࡛

㸦20ࢼࢸン࢔ cm㸧ྠ࡚࠸⏝ࢆ᫬࡟ ᐃࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ

 ᐃ᫬㛫ࢆ 10 ศࣆࠊࡋ࡜ーࢡホーࣝࢻ ᐃࢆ行࡚ࡗ

ࡽ࠿ᐃᑐ㇟ᶵჾ ࢆࢼࢸン࢔ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸ 30 cmࡢ㊥

㞳࡟タ⨨࡚ࡋ ᐃ350ࠋࡓࡋ MHz㹼960 MHzࡢ࿘Ἴᩘ⠊

ᅖྠࡣ࡚࠸࠾࡟ᵝ࡟ホ࢔ࣉࢵ࢖ン࡚࠸⏝ࢆࢼࢸ ᐃ

ࠊࣟࡋ 㸦20ࢼࢸン࢔ࢻࢵ cm㸧࡛ ࠋࡓࡋẚ㍑࡜ᐃ⤖ᯝ ࡢ

࡞ࡁㄆ࡛☜ࡣ᭷ពᕪ࡟Ἴᙧࢬ࢖ࣀࡢ⪅୧ࠊᯝ⤖ࡢࡑ

㞧㡢㟁ࡀ᪉ࡢሙྜࡓ࠸⏝ࢆࢼࢸン࢔ࢻࢵࣟࠊࡀࡓࡗ࠿

ᅽࣆࡢーࡀ್ࢡ大ࡿ࡞ࡃࡁഴྥࠋࡓࡗ࠶࡟ᅗ㸲ࠊࡾࡼ

㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム㸦ィჾᰯṇᐊ㸧࡛ ࡣ 781.9 MHz࡛ 70.6

dBȣVࡢ㞧㡢㟁ᅽ㸦᭱大ࣆー್ࢡ㸧ࡀィ ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ
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ᅗ㸰 ౑⏝࢔ࡓࡋンࢼࢸ

ン࢔㸦ࢼࢸン࢔ࡢ市㈍ࡓࡋ♧࡟ᅗ㸰ࡣ࡟ᐃ ࢬ࢖ࣀ

長：20ࢼࢸ cm㹼80 cmྍኚ࢔ࢻࢵࣟࡢン࢔ࠊࢼࢸンࢸ

長：30ࢼ cmᅛᐃࡢホ࢔ࣉࢵ࢖ンࢼࢸ㸧ࢆ౑⏝ࠋࡓࡋ

ࢼࢸン࢔ྛࠊ࡚࠸⏝ࢆࢨ࢖ࣛࢼ࢔ࢡー࣡ࢺࢵࢿࡣࡎࡲ

ࡢ VSWR㸦㟁ᅽᐃᅾἼẚ㸧ࢆ ᐃࡓࡋ⤖ᯝࢆᅗ㸱ࠋࡍ♧࡟

ᅗ㸱ࡢ⦪㍈ࡣ VSWRࠊᶓ㍈ࡣ࿘Ἴᩘ࡛ࢀࡒࢀࡑ 1.0 MHz

㹼350 MHzཬࡧ 350 MHz㹼960 MHz࡛ࠋࡿ࠶VSWRࡣ㧗

࿘Ἴࡀ㏻㐣ࡿࡍ㝿ࡢ཯ᑕࡢᗘྜࠊ್࡛ᩘࡍ♧ࢆ࠸཯ᑕ

ಀᩘࢆȨ࡜ࡿࡍ࡜ᘧ㸯࡛⾲ࠋࡿࢀࡉ཯ᑕࡀᏑᅾ࠸࡞ࡋ

ሙྜ㸦Ȩ=0㸧ࡣ࡟ VSWR=1 VSWRࠊࡕ༶ࠋࡿ࡞࡜ ࡁ大ࡀ

ࠋࡿ࠼ゝ࡜ࡿࡍຎ໬ࡀ⋠ಙຠཷࡢࢼࢸン࢔࡜࠸

| |
| | 㸦㸯㸧

ᅗ㸱(a)㹼(c)࢔ࢻࢵࣟࠊࡾࡼン࢔ࡣ࡛ࢼࢸンࢼࢸ長

࡝࡯ࡿࡍࡃ長ࢆ VSWR ࡚ࡋࢺࣇࢩ࡟ప࿘ἼᖏࡀἼᙧࡢ

ࠊ୍ࡾ࠾ ᪉࡛࢔ࠊンࢼࢸ長࠸▷ࡀ᪉ࡀ㧗࿘Ἴᖏ࡛ VSWR

ࡼᅗ㸱(d)ࡓࡲࠋࡿࡁㄆ࡛☜ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡉᑠࡀ

ࡀ長ࢼࢸン࢔ࠊࡾ 30 cmᅛᐃࡢホ࢔ࣉࢵ࢖ンࠊࡣ࡛ࢼࢸ

1.0 MHz㹼350 MHzࡢ࿘Ἴᩘᖏᇦ࢔ࢻࢵࣟࠊ࡚࠸࠾࡟ン

࡞Ⰻዲࡶࡾࡼࢼࢸ VSWR≉ᛶࡀᚓࠋࡓࢀࡽ௒ᅇࢬ࢖ࣀࠊ

 ᐃࢫࡿ࠸⏝࡟ペࣛࢺࢡムࡣࢨ࢖ࣛࢼ࢔࿘Ἴᩘᖏᇦ

⬟ᐃྍ ࠊࡾ࠾࡚ࢀ࠿ศ࡟⤫㸰⣔ࡀධຊ➃Ꮚ࡚ࡌᛂ࡟

ࡣ࿘Ἴᩘࣞンジ࡞ 0.1 MHz㹼350 MHzࠊཬࡧ 240 MHz㹼

960 MHzࢆࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜⪃៖350ࠊࡋ MHz௨ୗ࡛

350ࠊࢼࢸン࢔ࣉࢵ࢖ホࡣ MHz௨ୖ࡛࢔ࢻࢵࣟࡣンࢸ

㸦20ࢼ cm㸧࡜ホ࢔ࣉࢵ࢖ンࢬ࢖ࣀ࡚࠸⏝ࢆࢼࢸ ᐃࢆ

ᐇ᪋ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ

ᅗ㸱 ࡢࢼࢸン࢔ྛ VSWR

ḟࡢ※ࢬ࢖ࣀ࡟ㄪᰝࠊ࡚ࡋ࡜ᙜセンター࡟タ⨨ࢀࡉ

⏕発࡟ാ୰✌ࠊ࡟㇟ᑐࢆ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾ࡞ࠎᵝࡿ࠸࡚

ࣛࢺࢡペࢫࠋࡓࡋ ィࢆࢬ࢖ࣀ㟁☢Ἴ࡞୙せࡿ࠸࡚ࡋ

ム0.1ࠊ࠸⏝ࢆࢨ࢖ࣛࢼ࢔ MHz㹼350 MHzཬࡧ 350 MHz

㹼960 MHzࡢ࿘Ἴᩘ⠊ᅖࠊ࡚࠸࠾࡟㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム

ࠋࡍ♧࡟ᅗ㸲࡚ࡋ࡜౛୍ࢆᯝ⤖ࡓࡗ行ࢆᐃ ࢬ࢖ࣀࡢ

ᅗ㸲ࡢ⦪㍈ࡣ㞧㡢㟁ᅽ㸦dBȣV㸧ࠊᶓ㍈ࡣ࿘Ἴ 㸦ᩘMHz㸧

ࢻࢵࣟࡣ(b)ࠊࢼࢸン࢔ࣉࢵ࢖ホࡣ(a)ࡢᅗ୰ࠊࡾ࠶࡛

㸦20ࢼࢸン࢔ cm㸧ྠ࡚࠸⏝ࢆ᫬࡟ ᐃࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ

 ᐃ᫬㛫ࢆ 10 ศࣆࠊࡋ࡜ーࢡホーࣝࢻ ᐃࢆ行࡚ࡗ

ࡽ࠿ᐃᑐ㇟ᶵჾ ࢆࢼࢸン࢔ࠊࡓࡲࠋࡿ࠸ 30 cmࡢ㊥

㞳࡟タ⨨࡚ࡋ ᐃ350ࠋࡓࡋ MHz㹼960 MHzࡢ࿘Ἴᩘ⠊

ᅖྠࡣ࡚࠸࠾࡟ᵝ࡟ホ࢔ࣉࢵ࢖ン࡚࠸⏝ࢆࢼࢸ ᐃ

ࠊࣟࡋ 㸦20ࢼࢸン࢔ࢻࢵ cm㸧࡛ ࠋࡓࡋẚ㍑࡜ᐃ⤖ᯝ ࡢ

࡞ࡁㄆ࡛☜ࡣ᭷ពᕪ࡟Ἴᙧࢬ࢖ࣀࡢ⪅୧ࠊᯝ⤖ࡢࡑ

㞧㡢㟁ࡀ᪉ࡢሙྜࡓ࠸⏝ࢆࢼࢸン࢔ࢻࢵࣟࠊࡀࡓࡗ࠿

ᅽࣆࡢーࡀ್ࢡ大ࡿ࡞ࡃࡁഴྥࠋࡓࡗ࠶࡟ᅗ㸲ࠊࡾࡼ

㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム㸦ィჾᰯṇᐊ㸧࡛ ࡣ 781.9 MHz࡛ 70.6

dBȣVࡢ㞧㡢㟁ᅽ㸦᭱大ࣆー್ࢡ㸧ࡀィ ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ

ᅗ㸲 㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム㸦ィჾᰯṇᐊ㸧ࡿࡅ࠾࡟

ᐃ⤖ᯝ ࢬ࢖ࣀ

ാ✌ࠊࡕ࠺ࡢ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾࡓࡋᐇ᪋ࢆᐃ ࢬ࢖ࣀ

ィ⟬ᶵࡿ࠸࡚ࡋ長᫬㛫㐠㌿ࡸ㛤ᨺタഛᶵჾ࠸㧗ࡀ⋠

ჾࠊ࡚࠸ࡘ࡟࡝࡞㞧㡢㟁ᅽ᭱ࡢ大ࣆーࡢࡑ࡜್ࢡ࿘Ἴ

ࡾࡼ㸯⾲ࠋࡓࡵ࡜ࡲ࡟㸯⾲ࢆᩘ AGV㸦↓ேᦙ㏦㌴㸧࡟

㞧㡢㟁ຊ㸦836.3࡞ࡁ大ࡶ࡚᭱࠸࠾ MHz࡛᭱大ࣆーࢡ

್：83.6 dBȣV㸧ࡀィ ࡣࢀࡇࠊࡀࡿ࠸࡚ࢀࡉᙜセン

ター◊✲ဨࡿࡼ࡟㛤発ᶵ࡛ࡾ࠶⟂యࡾྲྀࢆ௜࠸࡚ࡅ

☢㟁ࠊࡃ࡞ࡀຠᯝࢻーࣝࢩࡿࡼ࡟య⟂ࡵࡓࡢࡑࠋ࠸࡞

Ἴࡀࢬ࢖ࣀ✵㛫࡟ᨺᑕ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡍࡸࢀࡉ

ࡾࡼ௨ୖࠋࡓࡋ࡜ཧ⪃ ᐃࡽ AGVࢆ㝖ࡢᩘ「ࡃ㟁Ẽ࣭

㟁Ꮚᶵჾ700ࠊ࡚࠸࠾࡟ MHz㹼850 MHzࡢ࿘Ἴᩘᖏᇦ࡛

70 dBȣV㹼80 dBȣV⛬ᗘࡢ㟁☢Ἴࡀࢬ࢖ࣀ発⏕࠸࡚ࡋ

0.2ࠊ࡜ࡿࡍ⟭᥮࡟㟁ຊࢆࡽࢀࡇࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࢆ࡜ࡇࡿ

ȣW㹼2.0 ȣW㸦AGV：4.0 ȣW㸧࡟┦ᙜ࣋ࣞࢬ࢖ࣀࡿࡍ

ࠋࡿ࠶࡛ࣝ

ᐊෆྠࠊែ࡛≦ࡿ࠸࡚ࡋ೵Ṇࡀᐃᑐ㇟ᶵჾ ࠊࡓࡲ

280ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡗ行ࢆᐃ ࢬ࢖ࣀࡢ MHz780ࠊ MHz840ࠊ

MHz ㏆ഐ࡛ࡣᖖࡀࢬ࢖ࣀ࡟発⏕ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࡋ

ࡉ᥎ᐹ࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟㟁Ἴ⥺↓ࡢᒇእࡣࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚

ࡣ㞧㡢㟁ᅽࡶࢀࡎ࠸ࠊࡀࡿࢀ 30 dBȣV㹼40 dBȣV࡛

ࠋࡓࡗ࠶

㸱㸬⤖ゝ

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣᒇෆ࡛✌ാࡿࡍ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾࡽ࠿ᨺ

ฟࡿ࠸࡚ࢀࡉ୙せ࡞㟁☢Ἴ࡟ࢬ࢖ࣀ╔目࢚ࢆࢀࡇࠊࡋ

行ࢆ㛤発ࡢࢺࢵࢽቃ㟁Ἴ発㟁ࣘ⎔ࡓࡋ࡜※ーࢠࣝࢿ

ࡿ࡞࡜※ーࢠࣝࢿ࢚ࡢቃ発㟁⎔ࠊࡣ௒年ᗘ࡛ࡇࡑࠋ࠺

㟁☢Ἴࠊ࡚࠸ࡘ࡟ࢬ࢖ࣀ࿘Ἴᩘ⠊ᅖࡢࣝ࣋ࣞࢬ࢖ࣀ࡜

ㄪᰝࢆ行ࠋࡓࡗ

ᙜセンター࡟タ⨨ࡿ࠸࡚ࢀࡉᵝ࡞ࠎ㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾ

࡚ࡋ長᫬㛫㐠㌿ࡸ㛤ᨺタഛᶵჾ࠸㧗ࡀ⋠ാ✌ࠊࡕ࠺ࡢ

ン࢔㸦ࢼࢸン࢔ࣉࢵ࢖ホࠊ࡟୰ᚰࢆ࡝࡞ィ⟬ᶵჾࡿ࠸

⾲㸯 ᐃ⤖ᯝ ࢬ࢖ࣀ

 ᐃᑐ㇟ᶵჾ
㞧㡢㟁ᅽࡢ

᭱大ࣆー್ࢡ
࿘Ἴᩘ

᣺ືヨ㦂⿦⨨ 80.6 dBȣV 720.2 MHz

㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム

㸦ィჾᰯṇᐊ㸧
70.6 dBȣV 781.9 MHz

㐃ᡂゎᯒࢸࢫࢩム

㸦ᶵᲔタィ◊✲ᐊ㸧
70.1 dBȣV 835.7 MHz

୕ḟඖ㐀ᙧ⿦⨨ 74.6 dBȣV 837.4 MHz

ᶵᲔᏛ⩦⏝ PC 57.6 dBȣV 733.1 MHz

AGV㸦ͤཧ⪃㸧㛤発ᶵ

ࡋ࡞య⟂ࡵࡓࡢ
83.6 dBȣV 836.3 MHz

㉸ప ᜏ ᜏ‵ჾ 57.6 dBȣV 835.3 MHz

෭⇕⾪ᧁヨ㦂⿦⨨ 63.6 dBȣV 836.4 MHz

長：30ࢼࢸ cm㸧ཬ࢔ࢻࢵࣟࡧンࢼࢸ㸦࢔ンࢼࢸ長：20

cm㸧ࠊ࡚࠸⏝ࢆ㞧㡢㟁ᅽ᭱ࡢ大ࣆーࡢࡑ࡜್ࢡ࿘Ἴᩘ

࠸࠾࡟㟁Ẽ࣭㟁Ꮚᶵჾࡢᩘ「ࠊᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋᐃ ࢆ

700ࠊ࡚ MHz㹼850 MHzࡢ࿘Ἴᩘᖏᇦ࡛ 70 dBȣV㹼80

dBȣV ⛬ᗘࡢ㟁☢Ἴࡀࢬ࢖ࣀ発⏕ࢆࡽࢀࡇࠊࡾ࠾࡚ࡋ

㟁ຊ࡟᥮⟬࡜ࡿࡍ 0.2 ȣW㹼2.0 ȣW࡟┦ᙜ࢖ࣀࡿࡍ

ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛ࣝ࣋ࣞࢬ

ࡿࡏࡉసື࡟㛫Ḟⓗࢆࢫ࢖ࣂࢹࢧセンࢫࣞࣖ࢖࣡

ࡣ࡟ࡵࡓ 10 ȣW ⛬ᗘࡢ発㟁⬟ຊࡀᚲせ࡛ࠊࡵࡓࡿ࠶

ḟ年ᗘ700ࠊࡣ MHz㹼850 MHzࡢ࿘Ἴᩘᖏᇦ࡟Ⰻዲ࡞ឤ

ᗘࢆ᭷࢔ࡿࡍン࡚࠸ࡘ࡟ࢼࢸ㛤発ࢆ㐍ࠋࡃ࠸࡚ࡵ
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