
沿
岸
漁
業
を
対
象
と
し
た
ス
マ
ー
ト
水
産
業
へ
の 

 
取
り
組
み 

長
崎
県
総
合
水
産
試
験
場 

漁
業
資
源
部 

海
洋
資
源
科 

は
じ
め
に 

『
漁
業
・
養
殖
業
生
産
量
の
減
少
、
漁
業
就
業
者
の

高
齢
化
・
減
少
等
の
厳
し
い
現
状
に
直
面
し
て
い
る
水

産
業
を
成
長
産
業
に
変
え
て
い
く
た
め
に
は
、
近
年
技

術
革
新
が
著
し
いIC

T
･
Io

T
･A

I

等
の
情
報
技
術
や
ド

ロ
ー
ン
・
ロ
ボ
ッ
ト
等
の
技
術
を
漁
業
・
養
殖
業
の
現

場
へ
導
入
・
普
及
さ
せ
て
い
く
こ
と
が
重
要
』（
令
和 

五
年
度
水
産
白
書
抜
粋
）
で
あ
り
、
民
間
や
公
的
機
関

で
ス
マ
ー
ト
水
産
業
に
関
わ
る
様
々
な
技
術
開
発
や
、

活
用
・
普
及
等
の
取
り
組
み
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。 

長
崎
県
に
お
い
て
も
平
成
二
十
九
年
度
か
ら
令
和
三

年
度
に
、
九
州
北
部
三
県
や
九
州
大
学
、
民
間
と
連
携

し
た
水
産
庁
委
託
事
業
「IC

T

を
利
用
し
た
漁
業
技
術

開
発
事
業
」
に
取
り
組
み
ま
し
た
。 

こ
の
成
果
に
つ
い
て
は
、
令
和
三
年
二
月
発
行
の
「
漁

連
だ
よ
り
」
で
、
水
温
や
塩
分
、
流
れ
等
の
予
測
情
報

を
閲
覧
で
き
る
ア
プ
リ
や
、
漁
業
者
参
加
型
観
測
に
つ

い
て
紹
介
し
て
い
ま
す
。
今
回
は
、
事
業
終
了
後
の
活

動
状
況
や
、
新
た
な
取
り
組
み
事
例
等
に
つ
い
て
紹
介

い
た
し
ま
す
。 

 

海
況
予
測
閲
覧
ア
プ
リ
（
海
の
天
気
予
報
） 

前
述
の
「IC

T

を
利
用
し
た
漁
業
技
術
開
発
事
業
」

に
お
い
て
、
水
深
毎
の
水
温
、
塩
分
、
流
れ
を
予
測
で

き
る
海
況
予
測
、
い
わ
ゆ
る
「
海
の
天
気
予
報
」
を
開

発
し
、
現
在
、
流
れ
を
動
画
で
閲
覧
で
き
る
有
料
版
の

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
ア
プ
リ
と
、
機
能
限
定
で
は
あ
り
ま

す
が
県
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
も
ア
プ
リ
と
同
じ
精
度
の
予

測
情
報
を
配
信
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
ア
プ
リ
は
ア
ン
ド
ロ
イ
ド
専
用
で
す
が
、
ア
イ
フ

ォ
ン
で
も
同
様
の
機
能
を
利
用
で
き
る
ウ
エ
ブ
ア
プ
リ

が
令
和
六
年
度
に
開
発
さ
れ
ま
し
た
。
な
お
、
本
ウ
エ

ブ
ア
プ
リ
に
興
味
が
あ
る
方
の
た
め
に
、
同
様
の
機
能

を
利
用
で
き
る
「
お
試
し
版
」
を
公
開
し
て
お
り
ま
す

（
図
１
）。
文
末
に
リ
ン
ク
を
掲
載
し
ま
す
の
で
、
ぜ
ひ

ご
覧
く
だ
さ
い
（
※
１
）
。 

 

 

漁
業
者
参
加
型
観
測
網
の
拡
大 

「
海
の
天
気
予
報
」
は
、
九
州
大
学
が
開
発
し
た
海

洋
予
測
モ
デ
ル
を
利
用
し
て
作
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
予

測
モ
デ
ル
で
は
、
計
算
時
に
予
測
海
域
周
辺
の
人
工
衛

星
や
海
洋
観
測
等
の
デ
ー
タ
を
入
力
し
ま
す
が
、
時
間

の
経
過
と
と
も
に
予
測
値
が
現
場
の
値
と
乖
離
し
て
い

く
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
た
め
、
漁
業
者
が
操
業
を

行
う
漁
場
で
海
洋
観
測
を
行
う
、
漁
業
者
参
加
型
海
洋

観
測
で
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
で
予
測
モ
デ
ル
を
再
計
算
す

る
こ
と
に
よ
り
、
予
測
値
の
精
度
向
上
を
図
っ
て
い
ま

す
。
観
測
に
参
加
し
て
い
る
漁
船
数
は
、
先
に
「
漁
連

だ
よ
り
」
で
紹
介
し
た
令
和
三
年
度
の
二
十
隻
か
ら
三

図１：海況予測ウエブ

アプリ（お試し版） 



十
三
隻
と
な
り
、
各
々
の
海
域
で
操
業
中
に
、
小
型
観
測
機

器
（
図
２
）
や
潮
流
計
に
よ
る
観
測
を
し
て
い
た
だ
い
て
い

ま
す
。
観
測
デ
ー
タ
は
携
帯
電
話
通
信
に
よ
り
九
州
大
学
に

送
ら
れ
、
予
測
モ
デ
ル
の
再
計
算
に
用
い
ら
れ
る
ほ
か
、
観

測
さ
れ
て
い
る
漁
業
者
に
と
っ
て
も
、
現
場
の
海
況
を
知
る

貴
重
な
資
料
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
漁
船
に
設
置
さ

れ
た
水
温
計
で
は
分
か
ら
な
い
、
海
中
の
海
況
変
化
（
棚
）

や
、
海
面
と
大
き
く
異
な
る
底
水
温
な
ど
を
知
る
こ
と
が
で

き
る
た
め
で
す
。
ま
た
、
総
合
水
産
試
験
場
で
は
各
観
測
者

の
観
測
状
況
を
把
握
す
る
た
め
に
、
随
時
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
し

て
い
ま
す
。
こ
の
状
況
は
観
測
者
の
ほ
か
、
誰
で
も
閲
覧
で

き
る
よ
う
に
な
っ
て
お
り
、
観
測
水
温
等
も
確
認
で
き
ま
す

（
※
１
）。
今
後
も
予
測
モ
デ
ル
の
向
上
の
た
め
に
は
、
漁
業

者
観
測
数
を
増
や
す
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ご
自
分
の
漁
場
海

況
を
知
り
た
い
等
、
漁
業
者
観
測
に
興
味
が
あ
る
方
は
、
ぜ

ひ
ご
連
絡
く
だ
さ
い
。 

 

研
究
連
携
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
の
活
動 

前
述
の
水
産
庁
委
託
事
業
は
令
和
三
年
度
に
終
了
し
、
事

業
に
よ
る
成
果
を
活
用
し
て
ス
マ
ー
ト
水
産
業
を
継
続
的
に

実
施
す
る
た
め
に
、
新
た
に
研
究
連
携
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
と

し
て
「
ス
マ
ー
ト
沿
岸
漁
業
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（S

F
iN

）」
が
設

立
さ
れ
ま
し
た
。
本
年
度
か
ら
長
崎
市
を
含
む
三
機
関
が
加

わ
り
、
現
在
、
北
海
道
か
ら
沖
縄
県
ま
で
産
・
官
・
学
二
十

七
機
関
で
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
な
お
、
市
と
し
て
のS

F
iN

へ
の
参
画
は
長
崎
市
が
初
め
て
と
な
り
ま
す
。SF

iN

で
は
定

期
的
に
総
会
を
開
催
し
、
各
機
関
の
取
り
組
み
状
況
や
、
最

新
の
研
究
事
例
の
紹
介
と
併
せ
て
、
課
題
・
問
題
点
の
整
理

等
、
活
発
な
議
論
を
行
っ
て
い
ま
す
。
特
に
、
長
崎
県
は
離

島
を
含
み
対
象
海
域
が
広
い
た
め
、
市
町
と
の
連
携
は
重
要

で
あ
る
と
考
え
て
お
り
、
今
回
の
長
崎
市
の
参
画
は
、
今
後

の
本
県
ス
マ
ー
ト
水
産
業
に
お
け
る
取
り
組
み
の
促
進
に
つ

な
が
る
も
の
と
期
待
し
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。 

 

S
F

iN

は
「
参
画
機
関
が
連
携
し
、
研
究
・
開
発
及
び
人
的

交
流
を
促
す
こ
と
で
沿
岸
漁
業
の
ス
マ
ー
ト
化
と
漁
家
経
営

の
改
善
を
目
指
す
」
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。
長
崎
県

内
の
市
町
・
水
産
関
係
の
方
で
ス
マ
ー
ト
水
産
業
に
興
味
が

あ
る
方
は
、
ぜ
ひ
ご
連
絡
く
だ
さ
い 

 

九
州
大
学
の
予
測
モ
デ
ル
を
用
い
た
新
た
な
取
り
組
み 

 

予
測
モ
デ
ル
で
は
将
来
の
流
れ
の
状
況
に
つ
い
て
分
か
る

こ
と
か
ら
、
海
中
の
粒
子
の
動
き
に
つ
い
て
予
想
す
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
そ
こ
で
、
総
合
水
産
試
験
場
で
は
長
崎
大
学

と
共
同
研
究
を
行
い
、
予
測
モ
デ
ル
を
用
い
て
、
赤
潮
プ
ラ

ン
ク
ト
ン
を
粒
子
と
見
立
て
る
こ
と
に
よ
る
赤
潮
移
流
予
測

を
行
っ
て
い
ま
す(

図
３)

。
こ
の
こ
と
に
よ
り
、
赤
潮
の
挙 

 

              

図２：漁業者が簡易に扱える小型観測機器 

図３：赤潮移流予測試験結果の一例 



動
を
早
期
に
把
握
し
、
被
害
軽
減
を
目
的
と
し
て
養
殖
業
関

係
者
へ
の
迅
速
な
情
報
提
供
を
行
う
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

今
後
は
、
漁
業
者
観
測
デ
ー
タ
に
よ
る
予
測
モ
デ
ル
の
精
度

向
上
を
図
る
こ
と
で
、
さ
ら
に
正
確
な
赤
潮
移
流
予
測
が
可

能
と
な
り
、
赤
潮
対
策
に
活
用
さ
れ
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
ま

す
。 ま

た
、
定
置
網
や
沿
岸
の
釣
り
・
刺
網
等
を
操
業
さ
れ
て

い
る
漁
業
者
を
対
象
と
し
た
極
沿
岸
域
の
海
況
情
報
に
つ
い

て
も
作
成
し
、
試
験
的
に
情
報
配
信
し
て
い
ま
す
（
図
４
、

※
１
）。
こ
れ
は
、
九
州
大
学
が
従
来
の
予
測
モ
デ
ル
と
は
別

に
作
成
し
た
高
解
像
度
の
非
構
造
格
子
モ
デ
ル
の
デ
ー
タ
を

用
い
て
お
り
、
よ
り
詳
細
な
情
報
を
得
る
こ
と
が
で
き
る
も

の
で
す
。
な
お
、
非
構
造
格
子
モ
デ
ル
も
入
力
デ
ー
タ
と
し

て
従
来
の
予
測
モ
デ
ル
の
値
を
使
用
し
て
い
ま
す
の
で
、
漁

業
者
観
測
デ
ー
タ
に
よ
る
精
度
の
向
上
が
期
待
で
き
ま
す
。

現
在
、
五
島
、
有
明
海
・
橘
湾
、
伊
万
里
湾
の
情
報
を
配
信

し
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
非
構
造
格
子
モ
デ
ル
が
対
象
と
す

る
海
域
の
拡
大
に
応
じ
て
、
情
報
配
信
の
範
囲
を
拡
げ
て
い

き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

お
わ
り
に 

 

今
回
は
、
現
在
総
合
水
産
試
験
場
が
行
っ
て
い
る
沿
岸
漁

業
を
対
象
と
し
た
ス
マ
ー
ト
水
産
業
の
取
り
組
み
に
つ
い
て

紹
介
し
ま
し
た
。
取
り
組
み
に
あ
た
っ
て
は
、
現
場
の
皆
様

の
意
見
を
お
聞
き
し
な
が
ら
進
め
て
い
ま
す
。S

F
iN

へ
の

参
画
、
漁
業
者
観
測
へ
の
参
加
も
含
め
て
皆
様
の
ご
意
見
を

い
た
だ
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

（ab
06011280@

p
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agasaki.lg.jp
 

海
洋
資
源
科
） 

 
 （

※
１
）
な
お
、
本
誌
で
紹
介
し
た
各
情
報
の
リ
ン
ク
を
記

載
し
た
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
を
作
成
し
て
い
ま
す
。Q

R

コ
ー
ド

も
し
く
はU

R
L

ア
ド
レ
ス
を
ご
利
用
し
て
ご
覧
く
だ
さ
い
。 

 

（
担
当 

高
木 

信
夫
） 

図４：極沿岸域海況情報

（有明・橘湾） 

https://marinelabo.sakura.ne.jp/

gyokaikyo/info.html 
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